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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zadania: ,,Modernizacji w ramach odbudowy
mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspolne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszezegdlnych
asortymentow robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs$¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegltos¢ w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami techniczny mi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoséci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzefi od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy speiajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch
warstw.

) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do rzeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow
mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slcpy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

‘Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz egzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet STWIOB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i
zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIOB

Dokumentacja projektowa, STWIOB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czg§¢ umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w dokumentach
kontraktowych.

‘Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzj¢ o prowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIOB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIOB i wptynie to na niezadowalajaca jako$é
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty moderizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

‘Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

‘Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wictlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznoscei i innych.



‘W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z
Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbne;j zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

‘Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

‘Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

‘Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
‘Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnoéci dla mieszkafncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalno$cig.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnoséci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektora Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie
porozumienia, o ile nie bed one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan anitarnych.

‘Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

‘Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki

sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawcea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzy maniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami

i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatloéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i
w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Roéwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przediozone
Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy bgda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen

‘Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inspektora Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
‘Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to
zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organoéw administracji panstwowe;j i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow pochodzacych ze Zrodet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy,
chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatléw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
‘Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan

wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspek tora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swojg jakos¢ i wasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru begdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
whasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoécei za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, dogwiadczenia z
przesztosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0golng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposdb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),



- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;
b) czg$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

‘Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektor Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inspektor Nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Na zlecenie Inspektor Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

‘Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

‘Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw whasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawceg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub



- aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre§long w pkt 1 i ktore
spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy
Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

¢) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie

obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstocia wymagana do celu miesigeznej platnosei na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci i odlegtoéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe
dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.



7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

‘Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

‘Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy
w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i

jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoscei od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie iloscei i jakosci wykonanych czgéei robot. Odbioru czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscei Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaroéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokotly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
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9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu
ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosei jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozy cji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty utylizacji materiatoéw rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).

M —11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych zwiazanych
z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow przy obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasypek za przyczotkami i
skrzydtami oraz wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow.
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Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrgbie klina odtamu, ograniczonego
plaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca si¢ w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1], pkt 1.
1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
s =
p ds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr sze$cienny,
Pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zaggszezonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na centymetr sze$cienny.
1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dﬂ
d 10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objgtosciowa.
1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile
sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w
stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentow w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatow).

22.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za przyczotkami/murami oporowymi i stozkow
przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za przyczotkami/murami
oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowa¢ zZwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste
0 wskazniku réznoziarnistoéci nie mniejszym od 5 i wspétezynniku filtracji ki > 6 x 10® m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

‘Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy

asypywac gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcg powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé
si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glgboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objgtosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzgt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez InZyniera.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:

- gladkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
- ubijaki,

- lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzgtu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszezanej warstwy. Dobor sprzetu zaggszezajacego Wykonawca
ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objgtosci, techniki odspojenia, sposobu
zatadunku i odlegtosci transportu.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa zardOwno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny speinia¢ wymagania podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1].
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Zwigkszenie odlegtoéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okre$lonymi w normie
PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
- wykonanie zasypki,
- zaggszczenie zasypki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a)  ustali¢ materialy i sprz¢t niezbgdne do wykonania robot,
b)  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robot, na podstawie harmonogramu robot opracowanego przez
Wykonawcg i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robot, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obeych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zaggszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub
podpory.

Grubos¢ zaggszezanych warstw winna wynosic:

a)  przy zaggszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie
powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu. W okolicach urzadzen
lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zageszcezanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co
najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gigbokosci 1,20 m,
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
- 0,97 wg Proctora dla stozkow nasypu.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju
stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosé
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie
woda.

Przy zaggszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem r¢eznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokoscei, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego,
- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rOwnomiernie z obu stron. Roznica poziomow zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie
uplynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w zasypce wymaganego wskaznika
zaggszezenia gruntow. Nie dopuszeza si¢ wbudowania gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych
warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykoficzeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
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6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutow, wody).
6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatno$ci gruntéw powinny by¢ wykonane na
probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a)  sklad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdzaé¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm,
- wskaznik réznoziarnistosci gruntoéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za przyczotkami, stozkow
przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

b)  zawarto$¢ czg$ci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu, przy czym
zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,

c)  wspdlezynnik filtracji dopuszcza sig ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych
albo obliczanie ze wzordéw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy
czym wspotczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow
przyczotkdw powinien wynosic¢ kio> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zag ia wyk ia zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zaggszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy
na 500 m?® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien byé zgodny z pktem
5.6 z tolerancjg £2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wy » wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwg i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metodg I wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

- 0,002 dla spadkow,

- + 2 cm dla rzgdnych.

Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tata dlugosci 3 m nie powinna
przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla M-11.01.04 jest m® (metr szeScienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:

- oczyszczenie dna wykopu,

- uloZenie i zaggszczenie poszczegolnych warstw.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbhudowania,

- oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektows,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacj¢ dokopu,

- wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu

robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne
6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych skfadowisk odpadow
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M -12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow
stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpér i murow
oporowych, konstrukcje ustrojéw niosacych, plyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutdw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  stal do zbrojenia betonu,
—  drut montazowy,
—  podktadki dystansowe,
—  elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal klas: A-IIIN oraz gatunkow zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz ST. Prety stalowe do
zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywa¢ peknigé, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostk¢ naukowo-
badawcza (np. IBDiIM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jako$ci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$é wyrobu
z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a)  nazwe wytworcy,
b)  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
c)  numer wytopu lub numer partii,
d)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowej,
€)  masg partii,
f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
‘W oznaczeniu nalezy podac:
—  nazwg wyrobu,
—  $rednicg wyrobu,
—  dlugos¢ pretow,
—  znak stali,
—  znak obrobki cieplnej,
—  numer normy, wg ktorej prety zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregdw lub kregu, nalezy podaé w sposob
trwaty:
a)  znak wytworcy,
b)  $rednicg nominalna,
c)  znakstali,
d)  numer wytopu lub numer partii,
e)  znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwatq czerwona farba olejng przez malowanie koncow pretow od czota z
jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci)
lub posiadajgcej aprobatg techniczna (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
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Dostarczong na budowg stal, ktora:
—  nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng,
—  ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej whasnosci,
—  peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzuci¢.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne nieuzbrojonym
okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci sa dopuszczalne:
—  je$li mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-82/H-93215 [4],
—  jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla
pretow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

‘Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich
dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna
by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o
$rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i
warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

‘Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

—  gietarki,

—  prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

—  lekki zZuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji InZyniera.

Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzgt powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub ta§me co najmniej w trzech miejscach, a
walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy
zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Pregty do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen
oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z
mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
montaz zbrojenia,
Taczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.
. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow,
jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.
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5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza
oczyszcza sig szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos¢ z
wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba
olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé¢
4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac¢ za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia.
Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow i odgig¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigeia powstate podczas
wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegloé¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna
wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukeji, w ktorych zagigeiu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowa¢ $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢
warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej
nalotem nie tuszczacej sig rdzy. Nie mozna wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m -dlazbrojenia gltownego fundamentoéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,05m -dlapretéw gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,03m - dlazbrojenia gldwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac¢ podkladki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszcezalne. Na wysokosci
$cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach pretow powinny
by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm
(przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pr¢tow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszcezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty
technicznej.
‘W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
—  czolowe, elektryczne, oporowe,
—  naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
—  naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
—  zakladkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
—  zaktadkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,
—  czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
—  czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
—  czolowe wzmocnione dwustronna spoing z ptaskownikiem,
—  zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Migjsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna
wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow

w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Dhugo$ci zakladow w potaczeniach
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zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznos$ci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugoéci kotwienia wg normy PN-91/S-10042
[2].
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—  dla pretdw zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w

$wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dlugosci kotwienia pretow prostych bez hakoéw przyjmuje sig:

—  dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

—  dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

—  dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,
dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.

5 8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przy ieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢é materialow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wymkl badan Wykonawca przedstawl Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystay dob

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materialow na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzic:

—  zgodnos¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegodlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do
jednostki badawczej wykonanie badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

—  granicy plastycznos$ci Re (MPa),

—  wytrzymalosci na rozciaganie Rm (MPa),
—  wydtuzenia A5 (%),

—  zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partig stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnos¢. Nie nalezy spawaé
pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do
dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilo$ci pretow, ich srednic, dugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice i ilosci pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugos¢ pretow,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielkos¢ otulin zewngtrznych,
—  powiazanie (polgczenia) zbrojenia migdzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
—  rdznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
—  roznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigeej niz + 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta migdzy odgigeiami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien rozni¢ si¢ wigeej niz + 2,0 cm,
—  odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
—  roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
—  otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym
precie),
—  odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawceg robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio

odbiorow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania
naleznosci przyjmuje sig teoretyczna iloé¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng teoretyczng dtugo$é pretow poszezegolnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich masg jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o
$rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
W ST nalezy poda¢, czy do iloéci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zakltady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych
i drutu wigzatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzglgdem gatunkow stali, $rednic i ksztattoéw pretow,
—  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
—  usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstawu pretow glownych i strzemion,
—  prawidlowos$ci wykonania hakow, ztacz i dlugoéci zakotwien pretow,
—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czysto$ci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
—  laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
—  montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza SST,
—  wykonanie badan i pomiarow,
—  oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obicekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M -13.01.00 - BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory
uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie wybrana metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymalto$¢ betonu klasy
C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymalosci na $ciskanie;
Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sa na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28
dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (feeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fecube)-
Zalezno$¢ migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci betonu

Klasa betonu wg PN-

Rodzaj betonu EN 206-1:2003

Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna
oznaczana na probkach
sze$ciennych 150x150 mm

Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna
oznaczana na probkach
walcowych 150/300 mm

Fercure N/mm? Foet N/mm?
C30/37 37 30
C40/50 50 40

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego odpornoscei na dziatanie mrozu; liczba
po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopief wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosei wody; liczba po literze
W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym
niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [36].

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore s3 oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska
Norma, norma zharmonizowang, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng.

2.2. Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm,
znajdujgcych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpor mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz
C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

—  znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
—  ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,

c) w konstrukcjach nos$nych przgsel i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegolnych elementow betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowej. W tym celu nalezy
zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukeji, ktore musza by¢ jednorodne (Stanowig
naturalng catos¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
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1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacym sktadem:
1) zawarto$c¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym CsAF +2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A —nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

‘Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do
zastosowania na podstawie:
krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,
albo deklaracji zgodnosci z Polskag Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz
oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnos$ci z zamdwieniem oraz pochodzenia od

danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia
MT i GM [36] odnosnie wlagciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej
jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:
—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
—  do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniona jednostk¢ badawcza, o

maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spehiajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]
fis)

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow
bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza
niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[28]: G¢85/20),,

f) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wicksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: Slz),

g) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASy),

i) zawarto$¢ zanieczyszczef obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktorych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci
wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

)  w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

m) dla betonow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno
si¢ stosowac kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)

przechodzi %

1

do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spelniajacy wymagania:

a)

b)
<)
d)

zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004
[28] fis):,

wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32] nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,

nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,

mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej nie wigksza niz 10%,

) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]: Sly),
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reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]: AS),

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza
niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 [28]: G85/20),

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny

do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spehniajace wymagania:

w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

1

23

a)
b)
<)



Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych
granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28]:f5),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wicksza niz 0,2% (kategoria wg ~ PN-EN
12620:2004[28]: ASy),
c) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszcezef organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktorych wymaga si¢ podwyzszonej jako$ci
wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna i oznaczenia znakiem budowlanym
albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyrob budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz
oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

—  oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

—  oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

‘Wodg zarobowg do betonu zaleca sig czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych, ze nie muszg by¢
traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by ¢ ze wzgledu na
stosowang wigkszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5)  domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7)  domieszek opozniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow mineralnych,

9)  domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schoddw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowa¢ nizszym

poziomem osigganej wytrzymato$ci kofnicowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiana barwy betonu,
i¢ stosowac $rodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w

ach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna roznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w

celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang koloru betonu.

Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkoéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzglgdu na utrzymanie

jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez
dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sig stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczna decyzje
pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych roznic w kolorystyce poszczegolnych
elementow obiektow; domieszki opdzniajace wiazanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja
uzyskanie ja$niejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

—  deklaracje zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna i 0znaczenie znakiem budowlanym
albo
—  deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz
oznaczenie CE.
Ogolng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i nastgpujacymi zasadami:
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1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie,
2)  warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspotczynnik w/c na tym samym poziomie.
Roéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02,
3)  klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm
do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
4)  stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$é powietrza
w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:
—  warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajagcymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
Beton narazony na czynniki atmosferyczne
1 3+5 3,5+55
Beton narazony na staty dostep wody, przed
2 v a staly osip wodk» p 4+6 45465

zamarznigciem

5)  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezb¢dng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6)  optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku
¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
— zaoptymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sig taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza
masg objetosciowa,
7) maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastgpujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8)  przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura
dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednia wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > foc + 6 [MPa]

fom— $rednia wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
fo— wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane whasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 [ Nasigkliwosc¢ Do 5% PN-B-06250:1988 [11]
2 | Wodoszczelno$¢ > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 | Mrozoodporno$é¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3.SPRZET

3.1.0goblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$é¢ dozowania poszczegolnych
skfadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco
korygowa¢ ilosci wody w mieszance.

‘Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej
godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu
powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska materiatow
powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢
doprowadzong energig elektryczna i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na
gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony
Srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezel betoniarski musi
spenia¢ nastgpujace warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
—  dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
— dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetosci omierza przeplywowego z doktadnoscia 3%,
— dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
—  musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
—  mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.
‘Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
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3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wglgbne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy nie
wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyZznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi
drganiami na catej dlugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang
komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcg lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat
wiasnym laboratorium lub bgdzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy skfad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz
rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie,
zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza
sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszc zeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiorikach stalowych lub betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu

zachowania cech normowych cementu

okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dhuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a)  przechowywanie cementu workowanego: poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ ukladane w
oddzielnych stosach. Migdzy stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do poszczegdlnych stosow.
Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,

b)  przechowywanie cementu luzem: w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymato$ciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu: stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone
w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowo$¢, masg¢ cementu w partii i datg wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne
napelnianie zbiornikow i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli
jakos$ci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze
zageszezonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego. Masg betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j o takiej konsystencji
jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,
—  w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wiazania w ilo§ciach zgodnych z karta techniczna.

Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow tasmowych jednosekceyjnych przy
zachowaniu nastgpujgcych warunkow:

a)  mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b)  szybko$¢ posuwu ta§my nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c)  kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d)  przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy
jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow
zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszankg betonowa mozna transportowac za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-

S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

projekt drog dojazdowych i technologicznych,

wybor sktadnikow betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania uwzglgdniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
kolejnos¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,

sposob pielggnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji,

metodologi¢ naprawy ewentualnych bledéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

53.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielggnacj¢ betonu,
rozbidrke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlno$ci:

prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniefl pomostow itp.,

prawidfowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk
itp.,

prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego

opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglgdnieniem szybkosci
betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$é
deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na whasciwosé betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

‘Wykonanie deskowan powinno uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugi¢ciem i osiadaniem rusztowan

pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

a)
b)

0)

d)

e)
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na laczeniach elementéw deskowania, ktore zapewnig jego petna
szczelno$é i pozwola unikngé nawet najmniejszych wyciekow. Polgczenia na $ruby migdzy ptytami sa niedozwolone, Wigksze wyptywy moga
prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet
do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,firanek™ na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwiazang.
Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,
wykazywac odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do
deskowan nalezy stosowa¢ srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
—  nalezy whasciwie dobra¢ srodek do warunkoéw atmosferycznych,
—  $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,
—  nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),
zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:



—  w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz rozne gatunki powoduja
powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan
nowych i uzywanych,

—  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw. ,marmurkow”
powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechfonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych
wartos$ciach w/c, ktore prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o
wyzszym w/c jest jasniejszy,

—  w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢
jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie
jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wezesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekeji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowait od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa:

—  rozstaw zeber deskowan =+ 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni 0 + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokoéci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
1/40011 - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢
$ciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej)
oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

‘W konstrukeji rusztowan mozna dopuscic¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze fukowej, lecz nie wigeej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podiuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20 cm,

e) roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzalki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokoscei co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokoéci
0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

‘Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze
zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej
przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego
zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszankg betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia + 3%, domieszki i
dodatki stosowane w ilociach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscig + 5%, a wodg mozna dozowac objgtosciowo z doktadnoscia 3%.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korektg zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki
betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych
ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke
betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelna
skutecznosc.

5.5. Pod ie, ukladanie i zage ie mi ki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie,
zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow obciazaja catkowicie Wykonawcee zardwno jesli chodzi o pozniejsze
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdZznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta
jest wigksza, nalezy mieszankg podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokoscei 8,0 m).
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukeji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé
nastgpujace zalecenia:
—  w fundamentach i korpusach podpor mieszankg betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtgbnymi,
—  przy wykonywaniu plyt mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wglgbne,
—  przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spehnieniu nastgpujacych wymagan:

- leje przenos$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej,
lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym poloZeniu wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

—  wprzypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszankg rozprowadzaé réownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni,
korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

—  w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ caty przestrzen,
tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

—  wibratory wglgbne nalezy stosowac o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy
pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziome;,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglgbia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwg poprzednig i przytrzymywacé butawe
w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza
niz 8cm/s,

—  kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odleglo$é
ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

—  grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy zaggszczaé za pomoca fat
wibracyjnych,

—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami
na catej dlugosci,

—  czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

—  wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym
dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

—  zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokoscei i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu.
Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne,

—  gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku
mieszanki w jedng hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z
Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sig
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardnialego ze $wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostaltego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza
si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,

—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz
w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywa¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni i uzyskania przez niego wytrzymato$ci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz
5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne
jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszezelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszezelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, aw
nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ faczyt z nastgpna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej
temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmroZeniem. Nalezy
wowczas zachowa¢ wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiaggnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania
okre$lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z
projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebiefi, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

€) rowno§¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wy koficzenia
powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownaé¢ za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progdw, rakow, weglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spehnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢
obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty
przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w
zalezno$ci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przy ieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym,
ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materialdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacjg cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladniké i ki b j

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

—  obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa,

[ Wezeoa Normove, C‘;Z:i?:fl‘; Stalosc objgtosci
po 2 dniach po 7 dniach Po 28 dniach zania, min | (rozszerzalnosc), mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnoscei grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
—  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
—  oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
—  oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnos$ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
—  odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,
—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25].
Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czg$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnoscei i termindw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okre$li¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakcie
betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z
Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej
2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa zgodnie z planem
kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatow wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnoséci wytrzymatosci betonu na §
laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o liczno$ci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podporg ) lub grupg elementow (wskazana przez
Inzyniera), 1 probka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m?, 1 probka na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe nalezy traktowaé
probki sze$cienne o boku 150 mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nic zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wicku 28 dni wg PN-EN
12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim na probka

31



W przypadku konstrukcji spr¢zanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggnigcie przez beton ustalonej przez
projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz osiggnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z
wymaganiami producenta systemu sprezania.

‘Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki betonowe;.

Wyniki roznigce si¢ o wigeej niz 15% od sredniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkeji uznaje sig, ze okre§lona objgtosé betonu nalezy do danej klasy jezeli spelnia kryteria
zgodnoéci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na Dowolny poiedyncz
probkach z okre$lonej objgtosci Srednia z ,,n” wynikow (fon) Ny pojedynczy

2 wynik badania (fei)
betonu N/mm >
N/mm
1 Nie stosuje si¢ >fu—4
2-4 >fw+1 >fu—4
5-6 >fu+2 >fu—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria wg tablicy 6.

Tablica6.  Kryteria identycznosci wytrzymato$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikow badan
wytrzymatosci na $ciskanie na
probkach z okreslonej objgtosci
betonu

Kryterium 1 Kryterium 2

Dowolny pojedynczy wynik
badania (fei)
N/mm?

>fu-4

Srednia z ,,n” wynikow (fom)
N/mm?

3 >fu+4

fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatoéci serii n probek,
foa— wytrzymato$c¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ na probkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla
danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz
na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.

‘Wymagany stopiefi mrozoodpornoéci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sa nastgpujace warunki:

a)  po badaniu metoda zwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:
—  probka nie wykazuje peknigé,
—  laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
b)  po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:
—  probka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odlamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej probee wartosci 0,05m®m? powierzchni
zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnoéci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody
réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli jakosci
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukeji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

—  sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

—  ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
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—  lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
—  inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg
inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—  dlugos¢ przesta: £2,0 cm,

—  rozpigto$¢ usytuowania fozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

—  usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £2,0 cm,

—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

—  grubo$¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigeej niz +0,5 cm,

—  rzgdne podpar¢ przgset: £0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:

—  usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: £2,0 cm),

- rzgdne wierzchu tawy: +2,0 cm,

—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: +2,0 cm,
Tolerancje dla podpér:

—  £2,0cm dla wymiaroéw przekrojow w planie,

- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

—  +0,5 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigeej niz 10 mm.
‘W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,
+2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
—  PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, zlacza,
—  poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obciaZeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg odksztalcalnosci posadowienia
(niwelacyjnie),
—  efektywno$¢ stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

—  rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
—  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i
rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykon ia powierzchni b ych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢
jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementow konstrukeyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ diugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykoficzenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze§cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,

—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne* [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymezasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich
uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur
itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasno$cia Wykonawcy, materialow rozbiorkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgé¢ 2: Reguly ogélne i reguly dla

mostow
i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne

. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 1: Pobieranie probek

. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢s¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)
. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg$¢ 1: Ksztalt wymiary 1 inne wymagania dotyczace probek do badania i form

. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)
. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg¢s$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)
. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢,

znakowanie i etykietowanie

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na
$Sciskanie

. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

10.3. Inne dokumenty

36.
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Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci

11. ZALACZNIK

na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowana R,® (np. beton klasy B30 przy Ry = 30 MPa).
Zaleznosci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w' tablicy 6.

Tablica 6. Zaleznosci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]
Minimalna
wytrzymato$é Minimalna
Klasa charakterystyczna wytrzymato§¢
betonu wg Klasa betonu oznaczana na probkach charakterystyczna
PN-EN wg PN-B- sze$ciennych 150x150 oznaczana na probkach
206-1:2003 06250:1988 mm walcowych 150/300 mm
. fekeure N/mm2 (wg PN- fokeyy N/mm2
EN 206-1 i PN-B/88- (wg PN-EN 206-1)
06250)
Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10 8
C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M —-13.02.00 - BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz utoZeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze faw fundamentowych, podwalina umocnienia
stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym™ [2].
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
Dla betonu nickonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250
[14].
2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

‘Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglgdnieniem
wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-
06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spelnia¢ ponizsze wymagania:
—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
—  laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakeji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania pktu 2.4,
—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w §wietle migdzy pretami
zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawcg (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stalo$ci zawartosci frakeji 0 +2 mm dla
korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze
nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagoéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa
dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak:
zmnigjszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie
trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla
betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci

cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

—  konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub
od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy
zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

—  ilo$¢ zaprawy i taczna ilo$¢ cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm? na 1 m® mieszanki kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm*
betonowej na 1 m® mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i 450 +550 80
kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegélnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:
—  warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedzialéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostgp wody,

przed zamarznigciem 4+6

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszeza sig przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za
zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$é cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu
niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dost¢gp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,
6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu
o wymaganych wla$ciwosciach. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
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naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), §rednia wymaganga wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3
RyC.

2.4.2. Wymagane whasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasiagkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelno$e Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporno$¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornoéci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250
[14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze
wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposob moga by¢ obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skladniké i ki b ]

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2],
pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST iz wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz
dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzglgdniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikow betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielggnacji betonu,

—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
7. wytworzenie mieszanki betonowej,
8. podawanie, ukfadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
9. pielggnacjg betonu,
10. rozbiorke deskowan,
11. wykanczanie powierzchni betonu,
12. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
—  prawidlowos$¢ wykonania deskowan,
—  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystgpuje,
—  zgodnos¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,
—  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcjg (np. marki),
—  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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‘W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zaggszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spehia¢ nastgpujace warunki:
—  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,
—  zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementéw widocznych),
—  zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢,
—  wykazywac¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,
—  powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscia + 1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
‘Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. P ie i ukladanie mi ki b j
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukfadanie i zaggszczanie, dostosowanie do
warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.
5.6. Rozbidrka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosei projektowej i po okresie dojrzewania
okreslonym w ST i dokumentacji projektowej.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa
lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
€) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
d) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladniké i ki b j
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  obecnosci grudek gliny.
‘Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
cementu wezesna normowa, czasu wig- | (Tozszerzalnosc), mm
po 28 dniach zania, min

po 2 dniach po 7 dniach

Klasa 32,5 - > 16 >325 <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnoscei grudek gliny.
W przypadku gdy:
—  czas wigzania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
—  oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
—  oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
—  odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,
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—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sig uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakoéci betonu zawierajacego m.in. szczegdétowe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3.
‘Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.
6.5. Tolerancje wymiarow
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz
01,0cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,
—  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperow.
6.7. Kontrola wykenczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢
jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykoficzenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawcg.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania,
—  oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
—  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur
itp.,
—  rozbiorke deskowan,
—  oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow rozbiorkowych,
—  wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.
‘Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
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9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4. Oznaczanie

ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
ohcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartos$ci gestosci ziaren i nasigkliwosci

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

14.  PN-88/B-06250 Beton zwykly
15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
10.3. Inne

16.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M -15.01.02 - IZZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z malowaniem ,,na zimno” roztworem
asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych materiatow Wykonawca
przedstawi aktualng Polska Norme, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych
wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych bada.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujga inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowa¢ nastgpujgce materiaty:

a)  do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw
izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci
podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegodlne $rodki ostroznosci,
poniewaz $rodki te sa latwopalne i nie s odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b)  do wykonania wlasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powltoke
asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie
materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki dekarskie odporne na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodorow aromatycznych oraz sprzgtem do oczyszczania powierzchni betonowej

(piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bgbny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala
od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatow

niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w

dwaoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- datg produkeji,

- numer partii wyrobu,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i $wiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i
nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu polgestego,

- roboty wykofczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzglgdna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz
podioza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza
gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okre$la innych wymagan, wilgotno$¢ podfoza na glgbokosci 20 mm nie
powinna by¢ wyzsza niz 4%. Je$li powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien zastosowa¢ system
osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty te doprowadza si¢ do
temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe
gotowe preparaty nie moga by¢ rozcieficzane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materialami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegaé przepisow bezpieczefistwa, poniewaz materialy stosowane do wykonania izolacji
sq fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub skfadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podfozu, wolnym od plam
olejowych i pyhu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
ufozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie
z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej
powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiazanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé
przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehic¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska
Normg, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spelniaé nastgpujace wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na
odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na
25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczef wg PN-B-01814:1992 [3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci plyty nalezy dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardéw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci
podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierdownosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé
roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak
przypadek szczegélny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnoscei nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuklych. Do gruntowania powierzchni betonowej
asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza
wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45
Kkg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwg czarng lub ciemnobrazowa,
bez smug i przebarwiefi. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwg roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto
zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni
nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktora pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabia przyczepno$c¢ kolejnych
warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zatluszczona lub zakurzong), gdy dfon nie przykleja sig i pozostaje czysta oznacza to,
ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnig nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla
jednej warstwy. Laczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do  warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przy ieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materiatow z wymaganiami pktu
2 niniejszej specyfikaciji,
f) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,
g) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materialow wykonywanych w ramach nadzoru
wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.
‘Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w zataczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podltoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatgczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtfoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych:
prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,
ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzic¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
- kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszezeft
i innych wad, powltoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w
kartach technicznych materiatow. Z warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utoZenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- ulozona izolacja wlasciwa.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i innych niezbgdnych $rodkéw produkeji,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- ulozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegolnych warstw migdzy soba,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej mieci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych
pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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Obiekt: ..
Element:
Zakres robot:
Termin wykonania prac:

n_
2 _

16

11. ZALACZNIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

1lo$¢ materiatdow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnoéci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielkos¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?®;

- uszkodzone (szt.) []
— nieuszkodzone (szt.) [1
Wyglad zewnetrzny?:
- barwa
- zawiesina [ Jtak [ Inie
- osad [ Jtak [ Inie
- zanieczyszczenia [ Jtak [ Inie
Konsystencja
Inne
Uwagi
nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru



Obiekt: ..
Element:
Zakres robo

ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ..
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI

[m?] rysunek zatacznik nr:

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Termin WyKONANIA PIAC: ........uuertuie ittt ee et e et ettt e e e e e e e e eeaanes

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie?
(MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
. warto$¢ minimalna .

warto$¢ Srednia

[ 1w normie [ 1 poza norma
Czystosé podtoza? [ ]spetia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Gtadko$¢ podtoza® [ ]spemia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania

Roéwnosé podtoza?

[ ]spehia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podtoza®

[ ]spemia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowaniapodtoza | ..
Inne
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)
D — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ..
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewngtrzny®

- barwa czarna [ ]tak [ Inie
- powierzchnia matowa [ ]tak [ 1nie
Brudzenie skory przy dotyku? [ Ttak [ Inie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ tak [ 1nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1spelnia wymagania

[ ]nie spenia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ..
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

ODBIEKE: ..o
Element: ...
Zakres robo
Termin wykonania pra

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- | wzgledna [%] | powietrza podioza
niowanie ryczny [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zalgcznik
nrl) -
1
zatacznik
nr?
1
zalgcznik
nr?

D — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M -15.02.03 - IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwiagzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwiazku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty
pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych nowobudowanych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny technicznej przesycone;j i obustronnie powleczonej
modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo
folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukceji mostowe;j ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnig budowli przed natozeniem whasciwej izolacji asfaltowej,
zwigkszajacy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materialy
izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobatg techniczna wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny wymaganych
whasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spelniajace wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  papg termozgrzewalng,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne
Nalezy stosowaé papg zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz
dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowa¢ papeg, do produkcji ktorej zastosowano:
—  elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukladanej na drogowych obiektach inzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych™ [30],
zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka W‘izr‘nnag:éna Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [2]
2 Dtlugos$¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]
3 Szerokos¢é arkusza cm S+2%8% PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gigtkos$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwo§é¢?
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedlug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwo$é % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % >30
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% >30 PN-EN 12311-1:2001
[3]
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 Wytrzymatos¢ na Scinanie stykow arkuszy
papy
- wzdtuz arkusza N =500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnosé do podtoza % Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szonej °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze
i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L - dtugo$¢ arkusza papy wg producenta

3) S szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z
pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +£5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.
Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

‘Wymagana warto$¢
Lp. Wiasciwosé Jednostka ymagana w Metoda badania wg

1 Temperatura migknienia wg

metody PiK .

- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]

- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura famliwosci wedtug

Fraassa .

- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [5]

- plastomeroasfalt (APP) °C <10

. i) Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

3 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy ukfadanej na obicktach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny
by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla
pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty
mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych
Lp. Wiagciwosé Jednostka | “YMagana | Metoda badania wg
1 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa Procedura IBDiM

mm 225 nr PB/TM-1/2 [16]
L . PN-90/B-04615 [2],
2 Gigtkos¢, -20°C / @ 30 mm - spetnia pkt 2.8
3 Sita zrywajaca przy rozciaganiu? PN-90/B-04615 [2],
- wzdhuz arkusza N >900 pkt2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu? PN-90/B-04615 [2],
- wzdhuz arkusza pkt 2.14
- w poprzek arkusza % >40
% >40
5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu? Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 Przyczepno$¢ do podtoza® 2 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod, wyniki obu metod sa rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C
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Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sa takie, jak dla innych
obicktow inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obickty autostradowe
e Wymagana wartos¢ Metoda badania
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka wg
1 Temperatura migknienia wedlug metody
PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura famliwos$ci wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) PN-EN
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25 12593:2004 [5]
. - Badanie PN-EN 1767:2002
3 Analiza w podczerwieni® - identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek
gruntujgcy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace

‘Wymagania dla asfaltowych $rodkoéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Metoda badania wg

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja czarnej, bez widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C latwo
rozprowadza si¢ i tworzy
cienkq roéwng blonke bez
pecherzy

. Procedura IBDiM nr
2 | Czas wysychania h =12 PBITM-1/10[24]

PN-83/C-04523 [8]

3 Zawartosé¢ wody? % <0,5
. Procedura IBDiM nr
4 Sedymentacja” % <10 PBITM-1/8[22]
L, . PN-EN ISO
5 Lepko$¢, czas wyptywu s N+5%n? 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa jest zawarto$¢ wody.
Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-
04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek
gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkow gruntujacych

‘Wymagana wartos$¢

Lp. Wilasciwosé Jednostka Metoda badania wg
‘Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
. . Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne
] . . PN-87/C-89085.03 [10]
2 Gestosé g/cm p £5%p?
3 Lepkos¢?
- lepkosé¢ dynamiczna MPa's M £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkosé dynamiczna KU N £5%n? Procedura IBDIM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyplywu s N £5%n? PN-EN ISO 2431:1999
[9]

‘Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowe;j i utwardzacza

. o Procedura IBDiM nr
4 Czas zachowania whasciwosci min >20 PB/TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C -

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
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5 Przyczepno$¢ do podtoza
betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa >15 r::’rrche/(_flru'\DIa_ 1%'3[;%]
- po 150 cyklach zamrazania i MPa >1,2
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta
zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane
jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg w szczelnych workach z
folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnoscei piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie.
Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywa¢ goracym piaskiem.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podiozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze
zastosowac:
—  piaskownicg

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez piaskowanie nalezy usuna¢ z niej
piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  $rutownicg

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany
jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lancg wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod ciénieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych
cisnien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia
duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do
gruntowania.

3.2.2. Sprzgt do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarkg z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.
Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
—  odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czgsci
powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzgt do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru
roztworu w migjscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich ufatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru
zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skladnikow zywicznego $rodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzgt do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
—  odkurzacz przemystowy,
—  sprezarkg z filtrem olejowym,
—  miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podfoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac¢ si¢ na kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty
utrzymujace stala odleglo$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu
palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, r¢ezne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawegdziach i wszgdzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest
niemozliwe lub utrudnione.
—  laski metalowe

Laska ma dhugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygigtym w ksztalcie raczki.
Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
—  butle zgazem
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Do zasilania palnikow nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowa¢ butan, a nie mieszankg propan-
butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja wigksze i state ci$nienie gazu podczas pracy palnikow,
zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzgt do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie
temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie
pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu
papy nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca dane:

a)  nazwe i adres producenta,

b)  oznaczenie,

c)  datg produkcji i numer partii,

d)  wymiary arkuszy papy,

e)  informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed
dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folia termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna
by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport $rodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji
stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowigzujacych przy przewozie materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujagcym nalezy ustawia¢ W pozycji
stojacej, cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo§¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
[12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki
zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  datg produkcji,

—  numer partii wyrobu,

- masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

—  informacjg o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [27] oraz jesli ST ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

13. roboty przygotowawcze,

14. przygotowanie podtoza betonowego,
15. zagruntowanie podfoza betonowego,
16. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
17. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowac
wilgotnos¢ i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz
podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materialéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci Zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej
temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W
poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem 0sob oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie
zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z prgdkoscia nie przekraczajaca 10
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km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji,
nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktorych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem.
Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materialéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnig obcych przedmiotow (np. grysdw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura lub wilgotnos¢
powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty
beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie
$rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszcezalniki lub czescei lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z
uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie
poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok
izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacjg uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach
technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczy$ci¢ hydromonitorem, czyli
woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o dokladnym wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwroci¢ szczeg6lng uwage, aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. PodloZe nalezy doktadnie oczy$ci¢ z mleczka cementowego.
Nastgpnie oczyszczong powierzchnig¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

—  wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalos$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na
odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczef wg PN-92/B-01814 [13],

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci plyty nalezy dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow i innych zanieczyszczen; oceng czystosci
podloza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podloze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierdéwnosci:

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
—  w przypadku zaglgbien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nierdwnoéci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
—  szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,
—  podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fata dtugosci 4 m, utozona na badanej

powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przy$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki zagruntowaniu $wiezo wylanego
betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢ poddana obrobee urzadzeniem do prozniowego odsysania wody z
betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczna.

Gruntowanie Zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwiaze.
5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem $rodka
gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na
odwrot. Ulozenie dwoch $rodkow gruntujacych: asfaltowego i Zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwg gruntujacg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem,
wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej
temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym érodkiem gruntujacym mozna przystapic¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle
jestto od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sig
za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkoéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas
moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwg czarna lub ciemnobrazowa,
bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych $ladow na skorze.
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Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢
btonka, pod ktora pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu §rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podfoza za pomoca zywicznych $rodkoéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatno$ci Zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na bledy technologiczne. Niedotrzymanie
warunkow producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwiagzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie biedy
W prowadzeniu rob6t moga spowodowaé konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukorczeniu zacierania
plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywicg nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj
zywica i utwardzacz dostarczane s3 na budowg w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w calo$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z
Zywicg bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest ggsty, nalezy go zeskrobac¢
ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat.
Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo
piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, drugg
warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchna¢ spr¢zonym
powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyt¢ betonowa
podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej plyty, jak i wykonanie napraw jej goérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza
wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze petnej wytrzymato$ci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktore moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre§lonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni.
Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przy padku
gruntowania $wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory s3 wypetnione woda, a jego
powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢
blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usungé¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktore wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania
suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w
przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktorego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnieft
spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktore wigza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty z betonu
zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $§wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej
warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania
systemow dwuwarstwowych. Liczbg uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy
nalezy uklada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej splywala na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacjg z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane
asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po calkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka
gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas
pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowa¢ palniki gazowe, ktore
umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji
jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod
osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z
rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang
rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyplywac takZze na boki rolki na
szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé¢ metalows ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym
palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

56



Poszczegblne arkusze papy faczy si¢ ze sobg na zaklad:

—  poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podhuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié, aby w jednym miejscu
nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

‘W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakoficzen i wywinigé izolacji na krawgdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy
osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkéw wymagaja wykonania robot ze szczegdlng staranno$cia. Krawedzie przyk lejanej izolacji
nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowa czg$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza utozonego wyzej splywala na arkusz potozony
nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak
pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona
do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawgdzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasadg dachowki” jest
powaznym bledem. Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia
ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzglgdu na zawilgocenia i zabrudzenia
pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu
robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy
nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory
krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cigé metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czgécia masy asfaltowej,
ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczona krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do  warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien
poda¢ wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w zalacznikach.
6.2. Badania przed przy ieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

h) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu
2 niniejszej specyfikaciji,

i) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

j) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialtow wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materialow podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrol¢ wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4
wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrol¢ wykonania izolacji whasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa.
Po dotknigciu rgkq nie powinna brudzi¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po
dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,
ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).
Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony w zatacznikach 5 i 6.
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6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukladania izolacji nalezy kontrolowaé:

—  réwnos$¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

—  wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i
jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze, peknigeia, fatdy i inne uszkodzenia,

—  prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyplywy masy asfaltowej na szerokosci
okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu
miejsc, ktore daja gtuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnoséci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podioza powinno by¢
wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obickcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnig okoto 4 m? Na kazdym
polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczgte 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowa¢ jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

—  metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosei 15 ecm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania.
Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

—  metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalng koronkg o $rednicy
rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cata grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C,
w cieniu. Srednia warto§é przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w roznych temperaturach otoczenia
R Minimalna przyczepno$¢ izolacji
Lp. Temperatura otoczenia, °C do podoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 05
4 18-22 04
5 22-26 0.3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelnia¢ protok6t pomiaréw warunkoéw klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w
zalaczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone
uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposdb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim
uzgodniony).

Do najczgsciej spotykanych wad izolacji naleza:

—  niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na
nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pgcherza polega na wycigciu prostokatnego kawatka izolacji wokot
pecherza i usunigeiu go w catosei. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym narzgdziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢.
Podtoze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego.
Na rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, si¢gajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawgdz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawg uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed
przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
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—  zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikoéw produkcji,
—  wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. ‘Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji wodochronnej dachow. Okre$lanie whasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierécien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
metoda Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9.  PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Metoda badan przyczepno$ci powltok
ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu
18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
21.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych
22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy
23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla

materiatow z zywic epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

27.  Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
28.  Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)
0.  Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

w
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontraktnr ...
Nazwa kontraktu
Umowa nr.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

Obiekt: ..
Element:
Zakres robot: .............
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatdow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnoéci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielkos¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?®;

- uszkodzone (szt.) [1]
— nieuszkodzone (szt.) [1
Wyglad zewnetrzny?:
- barwa
- zawiesina [ Jtak [ Inie
- osad [ Jtak [ Inie
- zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja
Inne
Uwagi
D nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ..
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

..[m?] rysunek zatacznik n .
Termin WyKONAMIA PIAC: ........uueiiiin ettt eeiee et e e et e e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowarn)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania®:

- uszkodzone (szt.) [

— nieuszkodzone (szt.) [1]
Konsystencja

Wtracenia? [ 1tk [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi

Y — nalezy wypenia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Obiekt: ..
Element:
Zakres robo

ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ..

Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW I1ZOLACJI ARKUSZOWYCHY

m?] rysunek zatacznik nr:

Termin WyKONAMIA PIAC: ........uuiiitin ettt e eei e et e et e e e e et e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materialow z partii

Tlo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny?:

- dziury [ Jtak [ ]nie

- zalamania [ Jtak [ ]nie

- krawedzie [ ]réwne [ ]nieréwne

- stan rozfozenia posypki [ ]réwnomierne [ Inieréwnomierne
- inne

Sklejenie papy w rolce? [ ]tak [ 1nie

D nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr...................
Nazwa kontraktu ..
Umowa nr.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt: ..
Element:
Zakres robot: .............
Termin wykonania prac:

..[m?] rysunek zatacznik nr:

Sposob czyszczenia
Wytrzymato$é na odrywanie? (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ Srednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ] w normie [ _1poza norma
Czysto$¢ podtoza?) [ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladkos¢ podioza? [ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstkosé podtoza? (mm) wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartos¢ $rednia ....... warto§¢ maksymalna .........
[ ]w normie [ ]poza norma
Rownosé podtozat) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotnosé podtoza?) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowaniapodtoza | .
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ 1spetnia wymagania
[ ]nie speia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Obiekt: ..
Element:
Zakres robo

ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr..................
Nazwa kontraktu ..
Umowa nr.

) PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

m?] rysunek zalgcznik ni

Termin WyKONANIA PIAC: ........uuertuie ittt ee et e et ettt e e e e e e e e eeaanes

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?)
- barwa czarna [ ]tak [ ]nie
- powierzchnia matowa [ ]tak [ 1nie
Brudzenie skéry przy dotyku? [ ]tak [ 1nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ 1nie
Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)
D — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ..
Umowa nr.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

[m?] rysunek zatacznik n

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?)
- powierzchnia lekko blyszczaca [ Jtak [ 1nie
Brudzenie skory przy dotyku?) [ ]tak [ 1nie
Posypka piaskiem?
- rozlozenie [ ] réwnomierne [ ] nierbwnomierne
- wklejenie [ 1mocne [ ] stabe
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1spetnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data ‘Wykonawca

Inspektor Nadzoru




ZALACZNIKNR 7

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ..
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

ObieKE: ...oooiiiiiic

Element: ...
Zakres robo
Termin wykonania prac:

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA 1ZOLACJI ARKUSZOWYCH

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepno§é? wyniki wg zatacznika nr ...
- metoda pull-off [MPa] wartos¢ Srednia ... warto$¢ minimalna .....
- [ 1przy temp. 8°C [ 1przy temp. 22°C
- [ ] spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
- metodg odrywania paska [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?
- barwa [ ]jednolita [ ] niejednolita
- niedoklejenia [ ]tak [ 1nie
- pecherze [ ]tak [ 1nie
- pekniecia [ ]tak [ ]nie
- fatdy [ ]tak [ 1nie
— inne
Szerokosé zaktadow wynosi?)
- poprzeczny (réwnolegle do [ ]tak [ 1nie
dtugosci arkusza) 8 cm
- podtuzny (rownolegle do [ ]tak [ 1nie
szerokosci arkusza) 15 cm
Pomiar szeroko$ci wyptywu z zaktadu® [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Jako$¢ natozonej powloki: [ ]spetia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Miejscowos¢ i data
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— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
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ZALACZNIK NR 8

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ..
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

ODIEKE: L.
Element: ...
Zakres robo
Termin wykonania prac:

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnosé¢ Temp. Temp. Temp. punktu
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- wzgledna [%] powietrza podtoza [°C] rosy
niowanie ryczny el rcl
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
an\
1
zalgeznik
nrl\
1
zalacznik
nrl\
Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

D — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zafacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M —-15.03.01 - IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni
uktadanych betonowych powierzchniach chodnikow mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. 1zolacjonawierzchnia - powltoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych, pelniaca jednoczesnie
funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych
materiatow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacjonawierzchni wymaganych
whasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace wymagania podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowa¢ izolacjonawierzchnig o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubo$¢ ta wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
W kazdym przypadku grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju stosowanego materiatu i
projektowanego obciazenia ruchem.

2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,

—  epoksydowo-poliuretanowym - na podfozach stalowych i betonowych,

—  metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

—  cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. ‘Wrhasciwoscei izolacjonawierzehni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami)
. . Jed- )
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 Przyczepnos¢ powloki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
2 Przyczepnos¢ powloki do podtoza Procedura IBDiM
stalowego MPa >40 PB-TM-X4 [14]
3 Wskaznik ograniczenia chton-no$ci wody o Procedura IBDiM
% 290 PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i .
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - powh:)ka Procedura IBDiM
bez zmian PO-2 [16]
5 Przyczepnos$¢ do podioza betonowego po .
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >2,0 Procedura IBDIM
PB-TM-X3 [13]
6 Scieralno$¢ badana na tarczy Bshmego mm <20 PN-84/B-04111 2]
7 Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]
Tablica 2. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
. X Jed- X
Lp. Wihasciwosci nostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 Przyczepnos¢ powloki do podioza
betonowego Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X3[13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
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2 Przyczepno$¢ powloki do podtoza Procedura IBDiM
stalowego MPa >40 PB-TM-X4 [14]
3 ‘Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody 0 Procedura IBDiM
% 290 PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i .
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - pow%ol_(a Procedura IBDiM
bez zmian PO-2 [16]
5 Przyczepno$¢ do podtoza betono-wego po .
badaniu mrozoodpor-nosci F 150 MPa >1.8 Procedura IBDIM
PB-TM-X3 [13]
6 Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111 2]
7 Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

. Jed- . Metoda badan wedhug
Lp. ‘Wiasciwoscei nostka Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0
-ppo 28 dniach MPa >45,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >45,0
2 Wytrzymato$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0
-po 28 dniach MPa >9,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepnosé powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1.2
Procedura IBDiM-TW-
4 Skurcz po 90 d %o <12 31/97 [17]
Wskaznik ograniczenia chton-no$ci wody Procedura IBDiM PB-TM-
% >90 X5 [15]
6 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania R
i odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - pow{olfa Procedura IBDiM PO-2
bez zmian
7 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po "
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >13 Procedura IBDIM PB-TM-
X3[13]
8 Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego
mm <3.0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na §cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe,
granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju
izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadane;j izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowa¢ piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa
spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubo$ci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia
izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosei Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Zawartos$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen
obeych % (m/m) 01 PN-B-06714.12:1976[7]
4 Mrozoodporno$¢ wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996(8]
bezposredniej
5 Scieralnos¢ w bebnie L
Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
6 Wskaznik jednorodno$ci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzgt do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:
—  piaskownicg,
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—  S$rutownicg
($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od
pylu i moze by¢ uzywany ponownie),

—  sprezarke $rubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmnigjsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podioza),

—  odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sgsiednich
czgs$cei powierzehni robocze;).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
—  wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skfadnikow,
—  pedzle,
—  walki malarskie,
—  szpachle z¢bate,
—  gumowe grace,
—  packi tynkarskie,
—  sprzgt do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkoéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy
powinny si¢ znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podtoza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatow,
- higrometr,
- aparat ,,pull-off”,
- wilgotno$ciomierz.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
—  nazwg i adres producenta,
—  nazwg wyrobu,
—  o0znaczenie,
—  datg produkcji,
—  masg netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
—  informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDIiM,
—  informacjg o proporcji mieszania,
—  sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznoscei, bhp i ochrony srodowiska,
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z
dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposob, aby na jedno opakowanie
zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie™ [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].
5.2. Zasady wykonywania robét
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj materiatow,
wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
18. roboty przygotowawcze,
19. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
20. ulozenie izolacjonawierzchni,
21. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot z ustalen technologicznych. Wzor protok otu
zostat zamieszczony w zatgczniku 1.
Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materialow, powinien wykona¢ pole
referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
okreslenie umownych warunkow gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawca i Inzynierem,
- oceng przydatnosci proponowanych materiatow i technologii,
- oceng efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pozniejszych etapéw wykonania izolacjonacjonawierzchni:
- przygotowanie podtoza,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie, grubo$¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
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Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materialami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i zgodnie z zalozong
technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegolnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrolg wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres
kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w
dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawcg pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela
producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podioza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten,
tacznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢
dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia rob6t

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkow
atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i
temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace zwiagzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywac¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C
(wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanow przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice
moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnig ptyty pomostu). W przypadku wykonywania robot z materiatow na spoiwie
cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzglgdu na mozliwos$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot
podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury
sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je
wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie
i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:  Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy
pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w stgzeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4. W
zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglgdnej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do uloZenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnig betonowa pod izolacjonawierzhnig nalezy przygotowa¢ w sposob
podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko
cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie
sprgzonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji
projektowej,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] érednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na
chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

- sucho$¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podltoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci
betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatldw o porowatosci
nie przekraczajacej 10%,

- czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardéw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza
wykonuje si¢ wizualnie,

- gladkos¢ podtoza: lokalne nierownosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypehienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkoéci metoda wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstko$ci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okre$lonej objetosci wypetni
nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materialy i sprzgt pomiarowy:

—  piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

—  menzurka o pojemnosci 100 cm®,

—  drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
—  przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej
szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie
piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastgpnie nalezy zmierzy¢ $rednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a
z otrzymanych wynikow obliczy¢ warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$é ,,S”, podawana z doktadnoscig 0,1 mm, ktora jest usredniona
glebokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslié ze wzoru: S= 40V/n d? [mm]
gdzie:

— V- objeto$é piasku w cm®,
— d - $rednica kota w cm.

- rowno$¢ podloza: szczeliny pomigdzy powierzchnig podloza a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar
rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowa latg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim
izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w
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wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest ukfadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym
blyszczacg warstewka wody,

- uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych plytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatow naprawczych i odpowiednich
aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w
ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- wyréwnanie podloza: w przypadku drobnych nierownoscei (o glgbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa typu PCC lub
PC kompatybilng do stosowanych materiatlow. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku,
gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub
zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwno$ci podloza przekraczajace 5 mm nalezy
naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglgbienia wypelni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni
betonowej nalezy wykona¢ wg odrgbnej SST,

- spadek podtoza: izolacjonawierzchni¢ mozna uklada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznosci
uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w
kartach technicznych materiatow i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki
musi uptyna¢ miedzy nakladaniem kolejnych warstw, grubo$ci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy
zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania
sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornoéci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania tych
powtok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢ stosowane nastgpujace rodzaje
barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

- sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),
- sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,
- sposob najmniej trwaty: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwg barwiacg (np. z farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materialéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zgbata lub gumowa graca,

- warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?mm, tak aby nie dopuscié do wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materialow cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwoch warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez
producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do  warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od daty dokonanego
odbioru koficowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakoniczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu wykonanej izolacjonawierzchni,
zawierajacy:

- oceng wizualng stanu izolacjonawierzchni,

- oceng wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbgdne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ izolacjonawierzchnie, na tych
elementach konstrukeji, na ktorych wystgpuja:

- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pgcherze, rysy, pgknigcia, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,

- niedostateczne przyczepno$ci do podloza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny
wystgpienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica5.  Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartos$¢ $rednia >1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto§¢ $rednia >1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
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Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien
poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w
zatacznikach.

6.2. Badania materialow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
k) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu
2 niniejszej specyfikaciji,
1) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
m) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialéw wykonywanych w ramach nadzoru
wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:
—  nrproduktu,
- stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  datg produkeji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatow podano w zatgcznikach 2A i2B.
6.3. Badania w czasie robét
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- badanie przygotowania podfoza,
- kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:
- kontrolg proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatdw dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
- kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podfoza

Podtoze przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spenia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatacznikach 3A i 3B. Przyktad protokotu kontroli jako$ci wykonanych powlok antykorozyjnych na podtozach
stalowych pod izolacjonawierzchni¢ podano w zataczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,
ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa.
Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po
dotknigciu rekq nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do Zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.
Przy stosowaniu $rodkow gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ wilgotna.
Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwg gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$é naktadanej izolacjonawierzchni - kontrolg zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknigc,
splynig¢, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka
uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie,

- przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez Inzyniera.
Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkow o Srednicy
zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cata
grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacia¢ takze beton podtoza na glgboko$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5
krazkow, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiarow. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od warto$ci $redniej okreslonej w tablicy 5 dla danego rodzaju materiatu, to
mozna uzna¢, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do wykonania
izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach
5Ai5B.
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Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Rodzaj izolacjonawierzchni . . .
Lp. Rodzaj podioza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia >2,5MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Stal: >35MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo- - warto$¢ $rednia >1,5 MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
—  podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowane podfoze betonowe lub stalowe.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikow produkcji,
—  wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
—  uloZenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Bohmego
3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
11.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymato$ci na rozciaganie
polimerow
12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
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10.3. Inne dokumenty

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3
Procedura IBDiM nr PM-TM-X4

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5
Procedura IBDiM nr P0-2

Procedura IBDiM nr TW-31/97

podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wezesniej natozonych powtok

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”

Oznaczanie przyczepno$ci powloki ochronnej do stali
metoda ,,pull-off”

Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr

63, poz. 735)

Katalog zabezpieczef powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.

11. ZALACZNIKI
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ZALACZNIKNR 1

Kontraktnr...............
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIEKL: ...

INZYNIET: Lootiit e

PrOJEKIANT: ...eiiteiit et e

WYKOMAWCA © ..ttt e et

LabOoratorium: ........ oot e

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podloza: odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podioza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- INEE ettt
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:
material gruntujacy:
material nawierzchniowy:
piasek:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZJ‘IJE%T\‘CO'E
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
Temp. Temp. Temp. Wilgotnos¢ Temp. Inne:
RODZAJ powietrza podtoza materialow powietrza punkturosy | ............
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

7




WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,.pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:
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ZALACZNIK NR 2A

Kontraktnr..............

Nazwa kontraktu ..
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOY

ObiekE: ..o

Element: ...

ZaKres TobOt: ......ouiiiiiiiiii [m?] rysunek zatacznik nr: .........ooooeennnn

Termin wykonania prac: ............c.oceeuueiuiiiiiieinniinneininennns

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,

wielkos$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)
Liczba skladnikéw / k i

Stan opakowania?

— uszkodzone (szt.) [1]
- nieuszkodzone (szt.) [1]
Obecno$é¢ kozucha? [ ]tak [ 1nie
Osad?
- latwy do rozmieszania [1]
- trudny do rozmieszania [1
- niemozliwy do rozmieszania [1]
Konsystencja
Rozdzial faz? [ 1tak [ 1nie
Wtracenia? [ 1tak [ 1nie
Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja
[ ]niezgodny z dokumentacja
Inne
- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ 1nie
Uwagi
D nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]
Migjscowos¢ i data Wykonawca
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ZALACZNIK NR 2B

Kontraktnr .................c..e
Nazwa kontraktu ..
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI)

ODbIEKE: L.
BIBMENE: L..uti it
ZaKres TobOt:....cuuiuiiiiiiii [m?] rysunek zatacznik nr: ...............

Termin WyKONAia PraC: .........o.iuuuiunitiiiiiii et e e e e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)
Liczba skladnikéw / k
Stan opakowania?
- uszkodzone (szt.)
- nieuszkodzone (szt.)
¢ koguceha?: 3

[]
[1

Ob [ ]tak [ 1nie
Osad?
- fatwy do rozmieszania []
— trudny do rozmieszania [1
- niemozliwy do rozmieszania [1]
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]Jtak [ 1nie
Wtracenia? [ Jtak [ 1nie
[ ]zgodny z dokumentacja

2)
Kolor [ ]niezgodny z dokumentacja
Inne
Czy posypka spelnia wymagania normy? Wyniki badan zawiera zatacznik nr .....
- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Jtak [ 1nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ 1nie
Uwagi

Y — nalezy wypenia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
3 _ nie dotyczy materiatow o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowosé i data ‘Wykonawca Inspektor nadzoru

80



ZALACZNIKNR 3 A

Kontraktnr .............

Nazwa kontraktu ..
Umowa nr

PROTOKOL KONTROLI

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr .....

PRZYGOTOWANIA PODLOZA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNIE

Obiekt: ....ooovviiiiiiiii
Element: ............o.cooooii
Zakres robot: .........ooooiiiiiii

Termin wykonania prac: ....................

...... [m?] rysunek zatacznik nr: ..........coeee.o

Dane dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie, rodzaj detergentu, stgzenie

itp)

Data i godzina zakonczenia
czyszczenia powierzchni

Rodzaj i parametry $cierniwa
(granulacja, czysto$¢ jonowa itd)

Stopien przygotowania powierzchni

Q

pien odpylenia !

spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

[0) ie powierzchni®

spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Profil powierzchni?

Zanieczyszczenia jonowe

spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Zawilgocenie powierzchni®

[]
[]
[ ]spemia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
[]
[1]

nie wystepuje [ ] wystepuje

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ]spelia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data
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ZALACZNIK NR 3B

Kontraktnr ...........ccoeouennn
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
ODICKE: L.
EIEMENt: ...
ZaKres TobOt: ......euiiiiiiiiiii [m?] rysunek zatacznik nr: ..........ccoeennnn

Termin wykonania prac: .........................

Sposéb czyszczenia

Wytrzymalo$é na odrywanie? (MPa)

wyniki zawiera zalacznik nr .............
wartos¢ srednia .......... warto$¢ minimalna
[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Czysto$é podloza?)

[ ] spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gladkos¢ podloza®

[ ] spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Szorstkosé podloza® (mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ maksymalna
[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie speinia wymagania

Réwnosé podloza?

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie speinia wymagania

Wilgotnos¢ podloza?

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
Priys i P dloz

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ 1spetia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

ZALACZNIK NR 3C

Kontraktnr .....................

Umowa nr

WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYJNYCH

NA PODLOZACH STALOWYCH

ODBIEKE: L.

Element: ...

Zakres TObO: ......uviviiiiiiiiiiiec s [m?] rysunek zatacznik nr: ........cccooevennnnn

Nazwa materialu

Producent
Rodzaj farby
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powloki®
— cofanie si¢ wymalowania [ ]tak [ 1nie
— zacieki [ ]tak [ 1nie
— zanieczyszczenia wmalowane w powloke [ ]tak [ 1nie
— kraterowanie iglowe [ ]tak [ 1nie
— kraterowanie z pekajacymi pecherzami [ ]tak [ 1nie
— zmarszczenia [ ]Jtak [ ]nie
— spekania [ Jtak [ 1nie
— skorka pomaranczowa [ ]tak [ 1nie
— suchy natrysk [ Jtak [ 1nie
— podnoszenie [ ]Jtak [ 1nie
— niedomalowania [ Jtak [ 1nie
Grubosé (um) poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr
— grubos¢ $rednia
— liczba wykonanych punktéw pomiarowych
— zakres wynikow — czy spetnia zasadg, ze maks. 10 % K .

pomiarow jest ponizej 0,9 warto$ci nominalnej, [ ] [ 1nie
- grub_os'é m'flks. nie przekracza trzykrotnej warto$ci [ ]tak [ 1nie

nominalnej
Przyczepno$é (MPa) poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr

warto$¢ $rednia ...
warto$¢ minimalna
[ ]spemia wymaganie
] nie spetnia w

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ]spemia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

D — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
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Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Nazwa kontraktu

Inspektor nadzoru



Obiekt: .......

Element: .....

ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu .
Umowa nr..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOE POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Zakres robOt: .....oiuiiiiiiii [m?] rysunek zatacznik nr: ..............ccceooe

TErmin WyKONAMIA PIACT ... evuueiiie et et e e et et e e e e e e e e e eeanees

zalacznik nr?

Silne promie- Wilgot-nosé Temp. punktu
Nr dzialki (m?) Data i niowanie Zachmu- Opad atmosfe- | wzgledna [%] | Temp. powietrza Temp. rosy
godzina stoneczne rzenie ryczny [°C] podioza °cl
[°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2
zatacznik nr?

3
zatacznik nr?

2
zalacznik nr?

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2

84

— zalgcznik nr ...

. zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data ‘Wykonawca Inspektor nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnoséé powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:




ZALACZNIK NR 5A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu .. .
Umowant...........oeeeeunnn

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr-.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

ODIEKL: L.
EIEMENt: ...
Zakres TObOL: ...o..uviviieiiieiiieeic [m?] rysunek zatacznik nr: .........cooveiiieinn

Termin WyKONANIa PraC: .........ueiuuuneiiiieiii et it e et e e et e e e e

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$é¢ [MPa] wyniki wg zalacznikanr ...
warto$¢ $rednia ... warto$¢ minimalna .....
[ ] spemia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad?
- smugi [ ]tak [ 1nie
- widoczne szwy [ ]tak [ ]nie
- przerwy robocze [ ]tak [ 1nie
- rysy, peknigcia [ ]tak [ 1nie
- sfaldowania [ ]tak [ 1nie
- pecherze [ ]tak [ 1nie
- splynigcia [ ]tak [ 1nie
- kolor [ 1jednolity [ 1niejednolity
[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacj;

Posypka uszorstniajaca®
- rozlozenie [ ] rownomierne [ ] nierbwnomierne
- wklejenie [ ] mocne [ ]stabe

L . 1 poszczegdlne wyniki zawiera zatgeznik nr ...
Grubos¢ $rednia [mm] [ ] spemia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Jako$¢ nalozonej powloki [ ]speia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
ZALACZNIK NR 5B
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
: 4 . - Inne
Lp Sprawdzenie wygladu Wytrzymato$é na Pomiar grubosci
. zewngtrznego odrywanie powtoki
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-tura
powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
[°C]
459 50 % 55 % 60 % 659 70 % 5% 80 % 85 % 909 95 % |
7] 6,1 -4.88 3,69 2,61 L7 0,88 ~0,09 40,78 1,62 2,44 43,20
6 -4.4 -3.07 -2,10 -1,05 -0,0¢ +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,4 +5,38
8 -2,6! -161 -0.44 +0,67 +1,8 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,4! +7,32
10 -1.26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,3:
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7.75 8,69 9,60 10,48 11,3
42,20 +3,76 45,10 6,41 7,58 8,67 9,70 71 64 55 3
43,12 4,65 6,07 7.3 8,52 9,63 10,70 69 62 52 4
4,07 5,59 6,98 8,2 947 10,61 11,68 ,66 ,63 ,58 .54
5,00 6,48 7,92 9,1 10,39 11,48 12,54 .57 .50 ,36 ,19
18 5,90 743 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
7,73 9,30 7. 5 ,22 4,40 5,48 6, 44 .36 19,
8,60 10,22 5 ) 21 36 6,40 7,44 41 27 2019 |
9,54 11,16 5! X ,19 .27 7,41 8, ,39 ,28 21,
10,44 12,02 .4 X ,04 29 8,37 9, ,37 .34 22,
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
6 15 84 6, 7,67 .90 .09 21, X 3, 31 25,16
7 .08 ,68 7,24 8,57 ,83 11 22, 2 4, ,22 26,10 |
8 96 | 16,61 8,14 9,38 ,86 .07 23, 2 , ,20 27,18
9 ,85 .58 9,04 0,48 .83 .97 24, 3 6, 126 28,18
16,7 18,4 19,96 21 4 23,71 2394 2511 ,10 7,2 3 29,09
18, 20, 21,90 23,2 24,65 25,79 27,08 .24 2! 3 31,17
20, 2, 23,77 2519 | 26,54 27,85 28,94 .09 1 3 3311 |
22, 4, 25,50 27,00 28,41 ,65 30,88 97 0! 2 35,06
23, 5, 27,44 28,8 30,31 .62 32,78 ,96 0. A 37,03
40 25,79 7,66 29,22 30,81 32,16 ,48 34,69 5,86 ,98 8,05 39,11
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M -16.01.03a - ODWODNIENIE [1ZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,,Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji
na ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
—  drenow prefabrykowanych,
—  drendw z grysow jednofrakcyjnych,
—  saczkow z tworzywa sztucznego.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5.0golne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogoélne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobatg techniczng wydana przez IBDiM. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materialy o wlasciwosciach podanych ponizej.

2.2.3. Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowac dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:
—  szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztattowania termicznego. Szkielet powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i
wysoko$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolnos$¢ szybkiego odprowadzania wody,
—  grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m?. Filtr powinien chronié szkielet przed zamulaniem
drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilo§¢ wolnych przestrzeni wokot szkieletu, niezb¢dna do szybkiego odprowadzenia wody.
Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperaturg i substancje wystgpujace na drogach, jak benzyna, oleje, sol
odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowa¢ si¢ duza przepustowoscig wody, ktora dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna wynosi¢:
—  przy ci$nieniu 200 kPa—0,3 /s,
—  przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.
Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wihasciwoscei Jednostka Wymagania Metoda badan wg
B Procedura IBDIM

1 Odporno$¢ na wysoka temperaturg °C >190 nr PB-TM-23 [8]
o Procedura IBDiM

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie kPa >750 nr PB-TM-24 [9]

2.2.4. Materiaty do wykonania drenu z grysow
2.2.4.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania drenu z grysow mozna stosowa¢ kruszywo i zywicg epoksydowa.
2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 8+12 mm,
marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywicg epoksydowa, modyfikowana, o
podstawowych wiasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny . wg ) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MPa >55 1SO 527-2 [6]
3 Wydhuzenie % >30 1SO 527-2 [6]
4 | Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]
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*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknigciu powierzchni probki nie powinno si¢
stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladow zywicy.

2.2.5. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowac¢ saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktore powinny spetnia¢ wymagania w zakresie
odpornosci na:

—  wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
—  niska temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
—  media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

Saczek powinien by¢ odporny na dlugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do ukfadania na nim i zaggszczania
gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawiera¢:

—  lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujacymi o promieniu ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowa
o zbieznych $ciankach,

—  sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob zaciskowy,

—  rurk¢ wyplywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci zaleznej od rozwigzania konstrukcyjne go plyty
pomostu,

—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony Zywica epoksydowa.

‘Wymiary saczka powinny zachowa¢ tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta. Wichrowatos¢ gorne;j
krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowa¢ zaprawe niskoskurczows. Nalezy stosowac zaprawe
przygotowywana w wytworni i dostarczana na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do wypetniania otworéow o glgbokosci zgodnej z dokumentacija
projektows. Swieza zaprawa powinna mieé konsystencja okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej wlasciwosci
roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ zaprawe o wlasciwo$ciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wihasciwoscei Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie
po 28 dniach MPa =9 PN-85/B-04500 [3]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
po 28 dniach MPa >45 PN-85/B-04500 [3]
3 Wyt tosé d; i
Odyp:)z‘ii?;osc i odnywanie Procedura badawcza
- wartos¢ $rednia MPa >20 IBDIiM nr
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]
. i . Procedura badawcza
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 \BDIM nr
TWm-31/97 [14]
o . . Procedura badawcza
5 Pg_czmeme po okresie tward-nienia 90 %o <03 IBDIM nr
dni TWm-31/97 [14]
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po 150
cyklach Procedura badawcza
- ubytek masy % <5 IBDiM nr
- wytrzymalo$¢ na zginanie % <20 SO-3[15]
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
po badaniu mrozoodporno$¢ MPa >1,5 IBDiM nr
PB-TM-X3 [13]
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadfem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
—  malq betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
—  drobnym sprzg¢tem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),
—  wiertarkg do wiercenia otworow w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac r¢cznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
4.2.1. Transport drenéw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostonigty przed dziataniem promieni
stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dluzej niz przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
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Zywica powinna by¢é pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy
umiesci¢ etykietg zawierajgca co najmniej nastgpujgce dane:
nazwg i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mas¢ netto,
stosunek mieszania,
numer aprobaty technicznej,
sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,
oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,
zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od Zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do
stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-
81400 [4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami
innego rodzaju, frakcji.

4.2.4. Saezki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna. Kazde pudto powinno by¢ oznaczone

nadrukiem, zawierajacym nastgpujace dane:
nazweg wyrobu i adres producenta,
oznaczenie,
datg produkcji,
nazwy i liczbg poszczegélnych elementow sgczka w opakowaniu,
nazwg i numer partii surowca oraz datg jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywac¢ kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabrycznej.

Saczki nalezy transportowa¢ krytymi §rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace komplety
elementow saczkOow nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sig.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

a)  nazwg wyrobu,

b)  nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

c)  nazwg i adres producenta,

d)  date produkcji,

e)  masg netto,

f)  trwalosé,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikow,

h)  informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja
si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows i ST oraz spetnia¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawicrajacy szczegoty wszystkich elementow
odwodnienia izolacji.

‘Wykonanie drenéw wedtug ponizszej SST obejmuje utozenie drenow podtuznych wzdtuz osi odwodnienia (wpustow i saczkow), drenow
poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenéw podtuznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkow drenow
poprzecznych w podlewce pod krawgznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.
5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz sagczkOw,
wykonanie drenu z prefabrykatow,
wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
roboty wykonczeniowe.
. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
wytyczy¢ przebieg drenow i lokalizacjg saczkow,
—  doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drendw.
5.5. Montaz saczkow

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowac, by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie

zmienily swego potozenia.
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W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementéw prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w otworach wykonanych w wytworni
specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w ptytg pomostu stosujac zaprawy bezskurczowe o wlasciwosciach podanych w
pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowa
spehiajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepisow bhp:

—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié przed dziataniem
wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otworéw o $rednicy co najmniej 10 mm. Otwory te
stuza do stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia plyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie —
do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania pgkaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne
przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potaczenie lejka spustowego z rurka odptywowa powinno zapewnia¢
szczelno$é, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym betonie ptyty pomostu. Jezeli
beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki, usuna¢ ewentualne zanieczyszczenia. Izolacjg ptyty pomostu nalezy
ulozy¢ na gomej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypehi¢ kohierz saczka
grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podtaczy¢ do kolektora. Sposob podtaczenia do kolektora przedstawi
Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwiazania kolektora. Sposob wlaczenia saczkow do kolektora
powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Ukladanie drenéw prefabrykowanych

UtozZenie drenu polega na rozwinigciu go wzdhuz przewidzianej dokumentacjg projektows linii i zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen
odwadniajacych (saczki, wpusty). Dlugo$¢ poszcezegdlnych odeinkéw drenu moze by¢ réwna wielokrotnosei odleglosci migdzy saczkami lub
odlegtosci pomigdzy saczkami. W pierwszym przypadku nalezy wycia¢ dolng powierzchnig filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢
W sposob ciggty do nastgpnego saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ diuzszy o ok. 10+15 cm od odlegtosci migdzy saczkami. Koncowy
odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowaé wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podtoza za pomoca srodkow stosowanych do klejenia izolacji (rodka gruntujacego do
podtoza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy wiazacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10 cm poczatkowych szkieletu, filtr
poliestrowy odgia¢, zawina¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie podtuzne poszczegolnych odcinkow drenu polega na wycigciu ok. 10
cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na dlugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostatego po wycigtym odcinku szkieletu na
drugi z taczonych elementow.

5.7. Ukladanie drenéw z grysow
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wiazacej nawierzchni. Koryto wykonuje si¢ poprzez:
—  pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
—  wycigcie i odkucie zawalowanej nawierzchni.
‘Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaly okre$lone, to minimalne wymiary koryta
wynosza 15 x 5 cm.
5.7.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywicg i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego na wiertarce
wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie
otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilos¢ zywicy to 1,5 = 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30
min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, Zze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zaggszczac, a jedynie wyrownac jej gorna
powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Masg asfaltowa nawierzchni nalezy ukfada¢ bezposrednio na drenaz po calkowitym jego stwardnieniu.
5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W
przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloscig wody i zasiggna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest calkowicie nieszkodliwa dla
zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sa jej sktadniki.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po odpowiednim przygotowaniu.

Kontrola wykonania materiatow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢

dostarczone na budowg tacznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatlow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania rob6t

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
—  sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materiatow,
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—  sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
—  sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na porownaniu wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja
projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatow powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich wlasciwosci z aprobatami
technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidfowosci osadzenia saczkow

Rzgdne saczkow nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigeej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego potozenia saczka w
plaszezyZnie poziomej nie powinno przekraczaé¢ 5 mm.
Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ wprowadzenia go do wnetrza saczka oraz mocowanie drenu do
izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ si¢ duza ilo$cia wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie
odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegélne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone Zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy
uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny roznic si¢ od
projektowanych o wigcej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podtuznego. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie
droznosci drenu i saczkow. Nalezy skontrolowac, czy nie wystgpuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania sgczka.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

—  m (metr) drenazu z elementow prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie powierzchni izolacji,
— ulozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,
—  zamontowanie sgczka.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  montaz i ustabilizowanie sagczkow w ustroju niosgcym,

—  ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu saczkow w otworach wykonanych w plycie pomostu,
—  montaz ksztaltek i polaczenie saczka z kolektorem,

—  wykonanie badan,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  laczenie poszczegélnych odcinkow drenu,
—  przyklejenie drenu do izolacji,
—  wprowadzenie koncowki drenu do saczka,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wykonanie masy drenazowej,
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wycigcie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
ulozenie masy drenazowej,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.
W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
4. PN-89/C-81400 ‘Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion plastics

(Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wlasno$ci wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu. Czg$¢ 2: Warunki
przeprowadzania badaf prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy i
clastomerow — Badanie twardo$ci metoda Shore A i D
10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysoka temperaturg drenow o szkielecie z polietylenu z filtrem
poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie elementow o strukturze komorkowej wykonanych z
elastomeréw lub tworzyw sztucznych
10.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysoka temperaturg tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy
odwodnienia obiektow mostowych
11.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska temperaturg tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy
odwodnienia obiektow mostowych
12.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy
odwodnienia obiektow mostowych
13.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepno$ci powloki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
14.  Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
15.  Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
16.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17.  Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

' ZALACZNIK
PRZYKLADY DRENOW ODWADNIAJACYCH IZOLACJE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO (WG [17])

1. Dren z kruszywa otoczonego zywica uformowany w nawierzchni
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PRZEKROJ POPRZECZNY

masa drenazowa *

warstwa $cieralna nawierzchni warstwa wigzaca nawierzchni

izolacja wodoszczelna

I
TSI,
LSRR

SSLRERRL
250

saczek pionowy |
z tworzywa szlucznego |

*) kruszywo masy drenazowej frakcji 8/16 przy
grubosci warstwy wigzacej a =24 cm oraz
frakeji 16/20 przy grubosci a 25 cm.

PLAN PLYTY POMOSTU

przykrycie dylatacyjne podiuzny dren odwadniajacy

1
| I
Al L
|
(I
Nl
_1 F
! 1 Il |
r 1
! | 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 |
sgczek pionowy T * + 1 1

5001000 \ Poprzeczny dren odwadniajacy

Uwaga: wymiary w mm

2. Dren z geowtdkniny utozony na izolacji pomostu
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kraweznik kamienny

poprzeczny dren z geowtdkniny w kanaliku
wykonanym w podlewce kraweznika

nawierzchnia

Z betonu asfaltowego
—_— T

]

AT

—

/

v

——
7

3

. fop 2 by OO0 N
J ‘
wystajace . *) dren powinien by¢ uktadany

paski geowidkniny | tuz przed wykonaniem warstwy
saczek pionowy nawierzchni lub zabezpieczony
na okres budowy specjalnymi
ostonami przyklejanymi do
SZCZEGOL "A" DRENU Z GEOWLOKNINY  i2olacji, zabezpieczajacymi

drenaz przed zanieczyszczeniem

przyklejenie punktowe grys bazaltowy 4/8 otoczony
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kompozycja epoksydowa

geowidknina

Uwaga: wymiary w mm ( ztozona podwojnie )
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M —19.01.01 a - KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
—  podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
—  stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
—  materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Poza tym kraweznik powinien spelnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie™ [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j.

2.2.3.2. Wymagania wobec krawgznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla krawgznika i materiatlu kamiennego, z ktoérego powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-
11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkceji krawgznikow mostowych
kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I i IT wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materialu kamiennego

Lp. Wihasciwosci Jednostka Klasa
miary | 1 1l

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie

powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie

powietrznosuchym, nie wigcej niz mm 25 50 75
3 Nasiakliwos¢, nie wigeej niz % 0,5 15 3,0
4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25

cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewngtrzny krawgznikow
Wyglad zewngtrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
—  krawgznik powinien mie¢ $cigeie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
—  zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikow mostowych, badz aprobaty technicznej
wydanej przez IBDiM,
—  wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalgczniku 1) zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary krawgznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

. . Dopuszczalna odchytka
Lp. Oznaczenie wymiaru (wg Wymiary, mm wymiaru, mm
rysunku)
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
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—  w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia
na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty
powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

—  powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szeroko$ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej
szerokosci $redniogrotowane,

—  powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

—  katy pomigdzy powierzchnig stykowa (czolowg) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami licowymi oraz pomigdzy gorng a tylng
licowa powinny by¢ proste,

—  katy pomigdzy powierzchnia gorng a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawgznikow mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowato$¢ bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dtugosci 1000 mm danej powierzchni
powierzchni jedno wglebienie wielko$ci do 500 mm? nie glebsze
(wglgbienia i niz 5 mm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)
bocznych Wglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen,
wypuklosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sig¢
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm
stykowych ‘W obrgbie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze-niu na
uszkodzenia 1000 mm 3
krawedzi dtugosé 5mm
i narozy glebokosé 3mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod krawgznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ zaprawe o wiasciwo$ciach podanych w dalszym ciagu.

Nalezy stosowa¢ zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowg w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z
woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé konsystencje okoto 11 do 12 ¢m, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania jej whasciwosci
roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wrhasciwoscei Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 z’:’ﬁfgzﬁymalosc na zginanie po 28 MPa 59 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28
dniach MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ $rednia IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0 [24]
MPa > 15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 o Procedura badawcza
dni %o <10 IBDIM nr TWm-31/97
[25]
5 Pegcznienie po okresie twardnienia o Procedura badawcza
90 dni %o =03 IBDIM nr TWm-31/97
[25]
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy
- wytrzymato$¢ na zginanie % <5
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
% <20
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7 Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odpornosé¢ MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3
[24]

Osadzenie krawgznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za
pomoca drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenoéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod krawegznikiem
jest przedmiotem oddzielnej SST M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego skfada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;j.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skal magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony
kompozycja z zywicy epoksydowe;.

1lo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypenienia pustek migdzy ziarnami. Jezeli
dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywicg epoksydowa modyfikowana, o podstawowych
whasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny A wg? ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >5,5 1SO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % >30 1SO 527-2 [18]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotknigcie powierzchni probki nie powinno pozostawi¢
na palcach widocznych §ladéw zywicy.

2.2.5. Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew nalezy stosowac stal spetniajaca
wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobatg techniczna wydang przez
IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwos$ci mechaniczne i mie¢ bardzo
dobra przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac zywice, ktora ma
nastgpujace whasciwoscei:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymalo$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepno$¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kraweznikami oraz kraweznikiem i
betonem plyty chodnikowej mozna stosowa¢ kit poliuretanowy, jednoskladnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i
smarow. Kit powinien zachowywa¢ wladciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do
betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowac¢ samoprzylepna tasme z asfaltu modyfikowanego
polimerem wraz z wypehiaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych
wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Material taSmy powinien charakteryzowa¢ si¢ duza elastyczno$cig w
szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
splywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywac bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i
asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac tasme o wlasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badah wg
. PN-EN 13880-2:2004 (U)
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 8]
2 T t igknieni PN-EN 1427:2001 [9
Pie|21pera ura migknienia wg oc 90 [9]
3 Mrozoodporno$¢ (upadek kuli z 2,5 min. 3 kule cate
m, temperatura -20 °C - PB/TN-2/3 [21]
4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie , w
temperaturze -20 °C mm =40 PB/TN-2/4 [22]
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, brak zerwania
w temperaturze -20°C - przy wydhuze-niu PB/TN-2/5 [23]
4,0 mm
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarka do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

—  mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

—  malg betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otwordw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ r¢gczne uktadanie kraweznikow oraz uszezelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach,
dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci
nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z krawgznikami powinno by¢ dostarczone za$wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

—  datg badan,

—  wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b)  nazwg rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwg i adres producenta,

d) date produkcji,

€) masg netto,

f)  trwalo$e,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja
si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy

umiesci¢ etykietg zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  o0znaczenie,

—  datg produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposdb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkow ostroznosei, bhp i ochrony $rodowiska,
— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,
zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od Zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do
stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan z materialami
moze si¢ odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania
cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowac utrat¢ wlasciwosci materiatow uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwezesng utratg ksztattu
tasmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia whasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przekladkowego, usztywnienie ta§my.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykietg zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,
—  nazwg wyrobu,

—  oznaczenie,

—  datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
—  masg netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),

—  numer aprobaty technicznej,
—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznoscei, bhp i ochrony srodowiska.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,

wykonanie drenazu za i pod krawgznikiem,

wklejenie kotew,

montaz krawgznikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykoficzeniowe.
. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacjg robot,
—  ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  oczysci¢ podloze (powierzchnig izolacji),
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogélne

NGO WNE

w

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych z listew lub plyt, migdzy ktore wlewa si¢ materiat podlewki. Materiat
podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa krawgznika. Ustawienie
krawgznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukeji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewkg pod krawgznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie krawgznika, np. w postaci dodatkowej
warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia
izolacji, na ktérej uktada si¢ zaprawg powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowa
spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisow bhp:
—  podczas pracy nalezy stosowa¢ buty, rgkawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié przed dziataniem
wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego na
wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy ja natychmiast wymieszaé z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z Zywica narzgdziami rgcznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie
otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30
min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).  Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa
nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zaggszczac, a jedynie wyrownac jej gérma powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rgkawice gumowe. W
przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilo$cia wody i zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy
bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniala zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w
zetknigciu ze skora sa jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod krawgznikiem jest przedmiotem SST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawgznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wezesniej otwory
za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okre$lony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat
nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30°C.

W trakcie robét nalezy stosowacé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawiaé jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego polozenie. Po ulozeniu elementow kraweznikowych
nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed
ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla
zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu
cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementow. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypeieniem
szczeliny $rodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikow oraz migdzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeling nalezy uformowac przez
pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypeini¢ masa
uszczelniajacg za pomocy pistoletow automatycznych. W celu zapewniania whasciwej gleboko$ci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy $cieralnej.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszezelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie
opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona.
‘Whbudowanie taémy polega na jej rozwinigciu z krggu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcigeiu odpowiedniej dtugosci odeinka. Nastgpnie nalezy ja
przyklei¢, strona z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna
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krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu ta§my nalezy zerwaé papier przekladkowy. Wystajaca krawedz tasmy

musi by¢ przywatowana podczas zagqszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i odbioru w wytwomi itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatlow z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do ukfadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakeres kontroli obejmuje:

—  sprawdzenie cech zewngtrznych krawgznika,

—  badania laboratoryjne kraweznika,

—  wklejenie kotew,

—  ulozenie drendéw za i pod kraweznikiem,

—  ulozenie podlewki pod krawegznikiem,

—  uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidlowosci utoZenia krawgznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewngtrznych krawgznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych krawgznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne odchytki wymiarowe podano
w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewngtrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-
03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaly, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b)  badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
€) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sig:
—  nazwg i adres producenta,
—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania probek,
—  sposob pobrania probek,
—  datg badan,
—  wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie
otwordéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. UtozZenie drenow
Utlozenie drenow za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg SST M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod krawgznikiem

Materiaty na polewke powinny spelnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
—  dlarzgdnej gory podlewki: + 1 cm,
—  dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac si¢ duzg iloscia wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie
odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone Zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy
uzyciu sily rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;j.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypehieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢
wypehione na petng glgbokosc.

6.3.7. Kontrola ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:
—  dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
—  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
—  réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika trzymetrowej taty: prze§wit
pomigdzy gorng powierzchnig krawgznika i przytozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,
—  odchylenia linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
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7.2.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) krawgznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
ulozenie drendéw pod i za krawgznikiem (wg SST M-16.01.03a [2]),
ulozenie podlewki pod krawgznikiem,
wklejenie kotew.
Odbior tych robéty powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena | m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
wykonanie podlewki pod krawgznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielegnacja podtoza,
ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
uszczelnienie spoin,
wykonanie badan wg pktu 6 SST,
oczyszczenie miejsca robot.
Sposob rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na goraco — Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —
Metoda pierécien i kula

10. PN-EN 1008:2004 ‘Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

11.  PN-B-11215:1998 Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i
wlasciwoscei fizycznych wyrobow z kamienia

12.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki

13.  PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN

1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatosci na $ciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci wody (lub PN-EN
13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
(lub PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzlos¢)

18. 1SO527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for

moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie
wiasnosci wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu. Czgé¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw

sztucznych)

19. DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A
und Shore D (Badania gumy i elastomerow — Badanie twardosci metoda
Shore A'i D)

10.3. Inne
20.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. ~ w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)



21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

104

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydhuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002



ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
KRAWEiNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])
wymiary w milimetrach
ZALACZNIK 2

PRZYKLAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny
Uszczelnienie

|1zolacja

Uszczelnienie tasma

Chodnik

Nawierzchnia

asfaltowa \

Podlewka



M —-20.01.08 - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powlok
antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektow inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powlok ze zdolnoscia i bez zdolnosci pokrywania rys.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk agresywnych, przez odcigcie lub
ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukeji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich
substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje
jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcj¢ pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystgpuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji shuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego
do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa
prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wilasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po
zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej
w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja

korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sig tu:

—  hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach
porow,

—  impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania
materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska

Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

(pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. OkreSlenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybor materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

—  podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy poszczegolnych elementow,
mozliwosci ich zarysowania, obciazenia zewngtrzne, oddzialywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania roznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia
poszczegolnym rodzajem powtoki,

—  okre§lenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegodlne elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

—  okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

—  wariantowy dobor odpowiednich materialdw na poszczegolne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i grubo$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci
spetnienia okreslonych wezesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

—  sposob aplikacji materiatu,

—  kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

‘Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

—  redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

—  redukowa¢ wchfanianie substancji szkodliwych,

—  zwigksza¢ odpornos$¢ na mroz i mgte solng: powltoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornoécei (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna
wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknigc, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzj¢ CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8]
powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypelniajacymi pory),

—  nie hamowac¢ dyfuzji pary wodne;j (,,oddychanie betonu™): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza
si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok, badz wypraw z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan
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stanowigcych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegolnosci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.
Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamykarysy napowierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlno$ci powlok ochronnych lub wypraw z mozliwoscia
pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzglgdu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowar,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowa¢ w szczegolnosci:

a)  hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkoscei lub gazami, ktore wnikajac w beton, powoduja zmiang
niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub
zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objgtosciowa),

b)  powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cieklych lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze
technikami malarskimi,

c)  powloki grubowarstwowe (grubo$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobow zywicznych lub komponentow zywicznych, tworzace odporne
chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze rgcznie lub przez natrysk,

d)  wyprawy (grubo$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej,
naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e)  wyktadziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementow wykladzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub
zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej SST).

Powtloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
—  roztwory zZywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. $rodka grzybobojczego,
— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

—  charakteryzowac si¢ niskg lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga glgboko przenika¢ w pory betonu,
—  nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

—  nie zmienia¢ wygladu betonu,

—  nie pokrywac¢ zarysowar,

—  tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o $rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym odplywie
wody, w strefie rozpylef mgly solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami fozyskowymi, $ciany i spody ustrojow
nosnych $ciskanych (np. mosty lukowe) narazonych na oddziatywanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej
metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypehiajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepko$ci. Impregnaty te po wniknigciu w glab podtoza
betonowego wypelniaja jego pory, co wpltywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji
mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypehiajace pory powinny:

—  zwigksza¢ wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

—  zmnigjsza¢ nasiakliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

—  zmniejszac $cieralno$¢ powierzchni betonu,

—  zwigksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

—  zmniejsza¢ pylenie,

—  przy zastosowaniu materialow zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w
betonie.

—  nie powinny pokrywa¢ zarysowan.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolno$ci pokrywania rys, do grubos$ci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, Zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami Zywic epoksydowych.

‘Wymagania dla powloki:

— nie powinna pokrywac rys,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

—  przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢: - warto$¢ $rednia > 0,6
MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie
rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgeczowych
i wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe)
narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi
lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:
—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
—  mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosei (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ $rednia > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie
rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.
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Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem

Powloki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem powinny by¢ grubosci minimum
1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic
epoksydowych (EP).

Powloka powinna:

—  pokrywaé rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydluzenie wzgledne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C -
min.25%),
—  mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,8 MPa,
—  mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornoscei (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie
rozpylen mgly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglebnym
zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakltadanymi na podloze betonowe technikq malarska, tynkarska lub

natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowag:

—  zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,

—  zaprawy cementowo-polimerowe,

—  zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

—  przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosei (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 0,6 MPa.

‘Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:

—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
—  przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
—  pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
‘Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
—  przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornoscei (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
—  pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydluzenie wzglgdne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C -
min.25%).
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi
materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

—  szczotki stalowe rgezne i obrotowe,

—  szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,

—  aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m%h),

— odkurzacz,

—  sprezarka $rubowa,

—  sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Do nakfadania powlok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

—  mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
- pedzle,

- walki,

—  sprzet do natrysku pneumatycznego,

—  sprzgt do natrysku hydrodynamicznego,

—  sprzgt tynkarski.

‘Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego.

‘Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok

(przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwg i adres producenta,
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—  nazwg wyrobu,
—  oznaczenie,
—  datg produkcji,
—  masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
—  informacjg o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDIM,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkow ostroznoscei, bhp i ochrony $rodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z
dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniagc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z
projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

122, roboty przygotowawcze, “ [Sformatowane: Punktory i numeracja

23. przygotowanie podtoza betonowego,

24. natozenie powloki,

25. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0séb kierujacych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatow,

udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

‘Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiej¢tno$é stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

‘Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materialow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie
na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej.
Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela InZyniera przygotowuje pole
referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

- oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrolg wykonywania prac
obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosei objgtosciowej oraz wytrzymalo$ei na $ciskanie zgodnie z norma
PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje
zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przykiad protokotu w
zalacznikul) materiatami i zgodnie z zaloZona technologig. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolg wykonania robot, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre$lonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zosta¢ zapisane w protokole
wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zalaczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ). Przed przystapieniem do
robot Wykonaweca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzorow (przyktady
protokotéw w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg do rozliczenia robot. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow
epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabelg podajaca
temperatur¢ punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglgdnej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow stosowanych w ujemnych temperaturach),
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— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na
powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podioza oraz temperatur¢ powietrza i
podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych
‘Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe oczyszcezenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie Warunkow do
wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych
powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato$é
podtoza nalezy zwroci¢ uwagg na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego.
Z calej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwiazane czgsci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczys$ci¢
metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprgzonym powietrzem (spr¢zarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgsci luznych nalezy dostosowaé do
przewidywanych materialéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrownaé szpachlowka typu PCC kompatybilng do
stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystgpujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainicktowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od
wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego:

- warto$¢ érednig >1,5MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga
doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg z porow i zwigkszy¢ skuteczno$c takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podfoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperaturg podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba
ze producent podaje inne wymagania,

—  szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem nie przekraczajacg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w iloéci 25 lub 50 cm® (w
zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypehienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢
$rednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujacym
szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$c ,,s”, ktora jest usredniong glgbokoscia nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze
wzoru: s = 40 V/r d? (mm), gdzie: V — objgtosé piasku w (cm®), d — $rednica kota w (cm). Warto$é ,,s” nalezy podawaé z doktadnoscia do 0,1 mm,

—  podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza
wykonuje si¢ wizualnie,

— podioze gladkie i rowne — lokalne nieréwnos$ci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomigdzy
powierzchnig podtoza a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowg tata o dlugo$ci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialdow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materialow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu
gruntujacego, jesli wystgpuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w sposob podany w

dalszym ciggu:
a)  materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb

nalezy:

—  otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecno$ci
kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usuna¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie 0 nominalnej
$rednicy otworéw 125 pm,

—  sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

—  gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujac mieszadto wolnoobrotowe;
podczas przygotowywania farby nalezy w miarg mozliwo$ci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykow powietrza,
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— w przypadku stosowania impregnatow jednoskfadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed
uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza.

b)  materiaty dwuskiadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje
si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio
przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza. Materialy
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy
przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjgcia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i
plynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materialéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnoéci podtoza oraz warunkow wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwatos¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. ~ Przy nanoszeniu
materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$é
podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
— metodg polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
—  malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metodg tynkarska.
Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie
w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad
i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa
nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w gtab betonu czynno$¢ t¢ nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Materialy malarskie
nanoszone pgdzlem powinny:
—  stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,
—  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowac cienkg, rtOwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powltok
o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych nalezy:
—  prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,
— nanosi¢ pgdzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest
lekko falisty ruch pedzla,
—  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku
poziomym,; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pgdzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,
—  ponownie malowana powierzchnig przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,
— W ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnig¢ betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.
Przy malowaniu pgdzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca
si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektorych rodzajéow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do
gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci
podtoza betonowego. Moze to wplywac nickorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podfoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
calej powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktora pozwala
odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby.
Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie
pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac¢ przy prowadzeniu
watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem strumienia spr¢zonego powietrza.
Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych wypraw.
Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:
—  wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu
do powierzchniowej ochrony betonu,
—  doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,
—  przygotowac¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyplywu materiatu malarskiego przez dyszg, warto$¢ cisnienia powietrza
rozpylajacego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.
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Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosic¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),
—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
— malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)
—  pistolet nalezy przesuwa¢ z takg predkoscia, aby uzyskiwac rowno pokryta materiatem malarskim powierzchnig betonu,
—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,
—  natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,
— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nierownosci podfoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego
przeptywu przez specjalng dyszg rozpylajaca. Metodg te stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialdow malarskich, ktére sa przeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialtow malarskich z wypehiaczami wioknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku
materiatow chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nierdwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materialow na bazie Zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materialow
toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady
tych materialtow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w przypadku materialow nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata
od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przy ieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnoci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatloéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloci
zastosowanych materiatow oraz wyniki badafn wykonanych powlok. Wzory protokolow zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz
jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na
zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii
materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczna, a takze kart¢ techniczna materiatu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materialow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢
obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materiatow powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat
zamieszczony w zataczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

‘Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powltok

Podczas przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow, zachowania czasu
mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy ukiadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powlok i wypraw ochronnych
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Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Polysk jednolity na calej powierzchni
jednolita na catej powierzchni,
2 | Barwa zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powloki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
L, niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatos¢ gladkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 Pecherze niedopuszczalne
11 Odspajanie si¢ powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu
wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy skuteczno$é wykonania impregnacji. Test
sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Migjsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng skuteczno$ci impregnacji przedstawiono
w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. Oce?;;;g§§§30é0i Sposdb kontroli
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsiakaja w podfoze betonowe ponad dobg
2 Dobra krople wody” nie wsigkaja w podioze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja” w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie  jakosci  wykonania  impregnacji za pomocg impregnatow  wypehiajacych pory  obejmuje  kontrolg:

a) szczelno$ci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

— nakazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelnosé impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach
zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Polaczenie rurki z powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5cmi
przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest porownanie nasigkliwo$ci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

—  nakazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej
(nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocena skutecznosci impregnacji jest pordwnanie wytrzymatosci na
odrywanie betonu przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glgbokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny
by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscia na
odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej
przyczepnosci powloki do podioza przy ostukiwaniu wystgpuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla
metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej
spelniajacy nastgpujace wymagania:

—  $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

—  po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny by¢ wigksze niz napr¢zenia zrywajace

polaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 0znaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien
wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spelnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru
jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartoéci $redniej okreslonej w pkeie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
przyjac kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku
kleju ze stemplem lub na styku kleju z powloka).

6.5.2.5. Grubos¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do
0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$é¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach
pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porownaé do grubosci minimalnej i maksymalnej
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okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy
wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogélna
grubo$¢ powloki spetnia wymagania. Grubos$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie
Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wiasciwosci materiatow i powtok wg wymagai aprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badafh nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byly stosowane do wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza do utozenia powloki,
—  uloZenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robot,
—  przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— natozenie powtoki,
—  pielggnacjg powtoki,
—  wykonanie i rozbiorkg rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
—  wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr Oznaczenie wskaznika ograniczenia chonnosci wody
PB-TM-X5

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM Badanie przyczepno$ci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) .
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

ZALACZNIKI
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Obiekt:

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
—USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Zleceniodawca:

Projektant:

Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza betonowego odkucia rgczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
- inne:
Zabezpieczenie powierzchniowe hydrofobizacja
powloka nie pokr. zarysowan
powloka elastyczna
wyprawa
ANE i
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
[ WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotno§¢ | temp. punktu | inne:
TECHNOLOGII powietrza podtoza materialow powietrza rosy | ...
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RODZAJ
TECHNOLOGI

WYMAGANIA

temp.
powietrza

temp.
podtoza

temp.
materiatow

wilgotnosc
powietrza

temp. punktu
rosy




WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ e [
ROBOTY RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podioza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data ‘Wykonawca
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Inspektor nadzoru




Obiekt:
Element:

ZALACZNIK 2A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .

Kontrakt nr ...
Nazwa kontraktu .
Umowa nr

... DZIALKA 1 .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ?

.............................................. [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materialow z partii (ilosé i $¢ opakowar)

Numer dostawy

Data przy Sci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnoS$ci z PN lub AT (nr, z dnia, wielkos¢

dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / L

Stan opakowania?:

- uszkodzone (szt.)

- nieuszkodzone (szt.)

Obecnosé kozucha?

Osad?:

- tatwy do rozmiesznia

- trudny do rozmieszania

- niemozliwy do rozmi ia

Konsystencja

Rozdzial faz?

[ ]tak [ 1nie

Wtracenia?

[ ]tak [ 1nie

Kolor?

[ ] zgodny z dokumentacja
[ 1 niezgodny z dokumentacija

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
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Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru




Obiekt:

ZALACZNIK 2B
Kontrakt nr ...
Nazwa kontraktu .
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO?Y

Element:

Zakres TODO: ......uviiieiiiiiiii e [m?] rysunek zatacznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materialow z partii (ilosé i

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

dostawy objetej danym certyfikatem lub

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielkos¢

Liczba skladnikéw / |

Stan opakowania?

- uszkodzone (szt.) [1]

— nieuszkodzone (szt.) [1]

Ob §¢ kozucha? [ ]tak [ ]nie
Osad?

- tatwy do rozmieszania [

- trudny do rozmieszania []

- niemozliwy do rozmieszania [1]
Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tak [ 1nie
Wtracenia® [ ]tak [ 1nie
Kolor

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Migjscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Obiekt:

ZALACZNIK 3

Kontrakt nr ......c.ccovcvieinnne
Nazwa kontraktu .
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Element:

Zakres robot: ........cooeeiiiiiii

Termin wykonania prac:

............ [m?] rysunek zatacznik nr:

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywanie? (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr
warto$¢ $rednia .............
[ ] spemia wymaganie

wartos¢ minimalna ...............
[ ]nie speinia wymagania

Czystosé podtoza)

[ ] spetia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza®

[ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$é podtoza? (mm)

wyniki zawiera zatacznik nr
wartos$¢ Srednia .............
[ ] spetnia wymaganie

warto$¢ maksymalna ...............
[ 1nie spetnia wymagania

Réwnosé podtoza?)

[ ] spetia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotnosé podtoza®)

[ ]spemia wymaganie [ ] nie speinia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podioza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ]spemia wymagania
podioza? [ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data
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Wykonawca

Inspektor nadzoru




Obiekt:

ZALACZNIK 4A
Kontrakt nr ...

Nazwa kontraktu .

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

Element:

Zakres robot:

Termin wykonania prac:

Rodzaj powloki:

PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

lub aprobatg techniczng

Lp. Parametry materiatu . Dane dla materiatu
gruntujacego
1. | Nazwa materialu
2. | Numer partii
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma | zalacznik nr ....... zalgcznik nr ...

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7. | Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubos¢ warstw

warstwy powloki

12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$é powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc¢ i data
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Wykonawca

Inspektor nadzoru




ZALACZNIK 4B
Kontraktnr ....
Nazwa kontraktu . .
umowanr .......cceeeeveinens
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

Obiekt:
Element:
ZaKIes TODOL: ....uviuniiiiiii e [m?] rysunek zatacznik Nr: .......oooeierrieieenieienieceeneeine
Termin wykonania prac:
Nr dziatki (m?) Data Silne promie- Zachmu- Opad Wilgotnosé Temp. Temp. Temp.
i godzina niowanie rzenie atmosfe- wzgledna [%] powietrza podloza punktu
stoneczne ryczny [°c1 [°C1 rosy
[°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalgcznik
nr
2
zalgcznik
nr
3
zalgcznik
nr?
4
zatgcznik
nr

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

D — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zafacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Obiekt:
Element:
ZaKres TObOt: .....vuiiiiiiiii e [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin wykonania prac:

ZALACZNIK 5A
Kontrakt nr ...

Nazwa kontraktu .
Umowanr .......

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr.....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH?

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia przenoszenia
zarysowaii lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wygl
- [ 1jednolity [ 1niejednolity
- [ ] zgodny z dok ja_[ ] niezgodny z dok i
- zmigknienie powloki [ ]tak [ 1nie
- miejsca niepokryte [ ]tak [ ]nie
- [ Jtak [ 1nie
— [ ]tak [ 1nie
- [ ]tak [ ]nie
- [ Jtak [ 1nie
- [ Jtak [ 1nie
- rysy i pekniecia [ ]tak [ _]nie
- [ Jtak [ 1nie
- wirgcone zanieczyszczenia [ Jtak [ 1nie
Grubos¢ $rednia (jum) wyniki zawiera zalacznik nr .............

wartos¢ Srednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Przyczepnosé¢ (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr . .

wartos¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ 1spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D nalezy wypetnia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
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Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru



ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu . .
umowanr ...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJY

Obiekt:
Element:
ZaKres TObOL: ..oeuiviiiiiie e [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materialu
Producent
Ocena skutecznos$ci impregnacji hydrofobowej [ 1bardzo dobra
(metoda kropli)? [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni? [ ]dokfadne

[ 1niedoktadne
Jako$é wykonanej impregnacji? [ 1spenia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan ( ije si¢ do poprawy)
Y — nalezy wypehia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 5C
Kontrakt nr ......cooooevvvvinnne
Nazwa kontraktu .
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY?

Obiekt:
Element:

ZaKres TODOL: ....uvuiiiiiiiiiii i [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin wykonania prac:

Szczelnosé [%]V: -
- nasigkliwo$¢ przed impregnacja - N1 poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ $rednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji - N2 poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ $rednia:

—  czy spelnia zasad¢ zmniejszenia nasigkliwosci [ Jtak [ 1nie
betonu 0 min. 30%°?%

Wzmocnienie warstwy przypo-wierzchniowej

zaimpregnowanego betonu [MPa]? -

—  wytrzymalos¢ na odrywanie przed | poszczegolne wyniki zawiera zalacznik nr:
impregnacja W1 warto$¢ $rednia:

warto$¢ minimalna:

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie po impregnacji | poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:

w2 warto$¢ $rednia:
warto$¢ minimalna:
czy spelnia zasadg¢ - wzmocnienia podioza [ 1tak [ 1nie

betonowego o nie mniej niz 20%?°)
D _ roznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczyé¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-tura

powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
[°C]
50 % 55 % 60 % 65 70 % 759 80 85 % 90 % 9!
4 -4,88 -3,69 -2,61 -1,7 -0,88 -0, +0, +1,62 +2,44 +3,
6 -3,07 -2, -1,05 -0,0¢ +0,85 +1, +2, +3,62 +4,4 +5,
8 -1,61 -0,44 +0,67 +1,8 +2,83 +3, +4, +5,66 +6,4 +,
10 +0,02 +1,3: +2,53 +3,74 +4,79 +5,1 +6,79 +7,65 +8,4 +9,
1,84 43,1 +4,46 +5,63 674 7.5 869 | 960 0,4 ,
+3,76 +5,1( 6,4( 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 2,55 X
4,65 6,07 7,3 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 | 1352 4,
5,59 6,98 8,2 9,47 10,61 11,68 12,66 1363 | 1458 X
17 6,48 7.92 918 10, 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 7.43 8,83 10,12 11, 12,44 13,4¢ 14,56 15,41 16,31 17,2
9 8,33 9,75 .09 , .37 4 47 6,40 737 .
9,3 10,72 ,00 , .40 4 ,46 7,44 8, 2
10,22 11,59 .92 2 .36 4 44 .41 9, 2
11,16 12,52 .89 3 .27 41 ,42 .39 0, s
12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 .37 1,34 ¥
24 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 2232 23,1
5 8 ,83 5,37 6,69 7,99 1. ,24 \ .27 , 24,
6 3 .84 6,26 7,67 .0 . , .32 x 25,
7 1 ,68 7,24 8,57 , L § X .32 3 26,10 |
8 91 ,61 .14 9,38 , .0 3 2 ,25 » 27,
9 15,8 17,58 19,04 0,48 1, .97 4, 5, ,21 7, 28,1
0 , 7' 18,4 19,96 21,44 71 2394 5,11 . 27, 8, 29,09
2 6 20,2 21,90 23,26 65 25,79 7,08 24 29, 0, 31,17
4 4 22,1 23,77 25,19 .54 27,85 8,94 ,09 31, 2, 33,11
6 2. 24,0¢ 25,50 27,00 ,41 29,65 0,88 97 33, 4, 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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M —20.01.11g - UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW BRUKOWCEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkow i skarp przy drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem umocnienia sto zkow
przyczotkow i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa i warstwie zaprawy cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =Fd
Ps

s
gdzie:

Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na centymetr sze$cienny,

Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Brukowiec
Zgodnie z niniejsza SST nalezy stosowaé brukowiec ze skal magmowych, osadowych lub przeobrazonych spehiajacy wymagania PN-B-
11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna okresli¢:
—  klasg zastosowanego brukowca,
—  typ brukowca,
—  wielko$¢ brukowca.

2.2.1. Klasa brukowca
‘Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznosci od jego klasy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymatosciowych brukowca

. . . Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badanie wg ] m m
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz PN-B-04110:1984 [9] 160 120 100
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie .
wiccej niz PN-B-04111:1984 [6] 0,2 04 05
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia (zwigztos¢),
liczba uderzen, nie mniej niz PN-B-04115:1967 [10] 12 8 7
4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz
PN-B-0401:1967 [7] 05 10 2,0
Nie
5 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] bada Catkowita
sie

2.2.2. Typ i wielko$¢ brukowca

Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrobki rozroznia si¢ 3 typy brukowca:
— obrobiony,
—  plytowany,
—  nieobrobiony.
‘W zaleznosci od wysokosci rozroznia sig¢ 2 wielkosci brukowca: 151 18 cm.
Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od jego typu i wielkosci podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

L Obrobiony Plytowany Nieobrobiony
P Cecha geometryczna 15 18 15 18 15 18
1 Wysoko$é ,W”, cm 15(+1,-2) 18 (22) 15 (+1,2) 18 (+2) 15(+1,-2) 18 (2)
2 Pow. gérna, cm? 130250 160+360 1304250 160+360 Nie bada si¢
3 | Najwigksza dlugosc k dzi

aigksza dugosc krawedzt | 1o w 10W 16W Nie bada si¢
4 | Stosunek pola pow. dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie 0,5 0,3 Nie bada si¢
mniej niz
5 Odchylenie od rownosci 13 15 Nic bada si¢
plaszczyzny powierz-chni
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dolnej w stosunku do
plaszczyzny gornej, w
stopniach, nie wigcej niz

6 Glebokos¢ wklgénigcia lub
wysoko$¢ wypuk-tosci
powierzchni gor-nej, cm, nie
wiecej niz

7 Glebokos¢ wklgénigeia lub
wysoko$¢ wypuk-tosci
powierzchni bocz-nej i dolnej,
cm, nie wigcej niz

0,8 1,0 Nie bada sig¢

0,8 1,0 Nie bada sig¢

8 Pgknigcia powierzchni Niedopuszczalne

2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykonaé z kruszywa spetniajacego wymagania PN-EN 13043:2004 [11]. Kategorie dla kruszyw powinny

by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.
2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],

—  piasek wg PN-B-06711:1979 [12],

— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materialy do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej jako podwaling pod umocnienie skarpy brukowcem mozna stosowac
fundament wykonany z betonu C15/20 (B20) wg SST M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stala A-IIIN wg SST M-12.01.00 [3], pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robot umocnieniowych nalezy stosowac:
- rowniarki,
- walce kotowe gladkie i zebrowane,
- ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
- zageszezarki wibracyjne (plytowe),
- sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg SST M-13.02.00 [4], pkt 3,
- sprzgt do wykonania robét zbrojarskich — wg SST M-12.02.00 [3] pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 4.
4.3. Transport materialow do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 197-
1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami. Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20) - wg SST M-13.02.00 [4], pkt 4, a transport stali
zbrojeniowej wg SST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu. Badanie wskaznika zaggszczenia, wg
pkt 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 100 m? zasypki kazdej zaggszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory.
‘Wskaznik zageszczenia, w zaleznosci od lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z SST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtorne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwg i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od projektowanych
rzgdnych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierownos$¢ powierzchni wykonanego
stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgénigcia) mierzona tata dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ +5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczgciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zosta¢ przesortowany.

Ukladanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkow (wg SST M-13.02.00 [4], pkt 5 i SST M-12.01.00 [3], pkt 5).

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwna¢ przecigganiem faty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podsypki nalezy ja
lekko uklepaé, ale nie ubija¢. Na podsypce z kruszywa nalezy roztozy¢ warstwg zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i
przystapi¢ do uktadania kamieni.

Roznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekraczaé 2 cm. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty
na palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio
wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy
wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w gorng powierzchnig, tak aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢
ulozone $cisle, z przewiazaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstala miedzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle dosunigty. Przed przystapieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera pod wzglgdem szczelnoscei i jako$ci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do
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projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni

umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowsg 1:4 wykonang wg pktu 2.4. W okresie wigzania zaprawy
powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnoci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wladciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
. Wizualne sprawdzenie brukowca
Przed rozpoczgciem robot nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano kamienie z jednego gatunku skat.

6.

w

6.4. Kontrola przyg podtoza do wyk
Nalezy kontrolowac:
a) rzedne skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekraczaé +
2cm,
b) spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%,
€) réwnos¢ powierzchni skarpy, przy czym nierownos$ci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgénigcia) mierzona tata
dhugosci 4 m nie powinna przekraczaé + 5 cm,
d) stopien zageszczenia, ktory nalezy kontrolowa¢ zgodnie z SST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zalezno$ci od lokalizacji umocnienia.
6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie
Odchytka grubo$ci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dzialce roboczej nie powinna przekracza¢ 1 cm.
. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)
‘Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
—  dla robot betoniarskich wg SST M-13.02.00 [4], pkt 6,
dla robot zbrojarskich wg SST M-12.01.00 [3], pkt 6.
. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie
Kontrola $cistosci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.
Doktadno$¢ ubicia sprawdza si¢ ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien wykazywac oznak osiadania pod
wplywem 3 uderzen ubijaka.
Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny roznié¢ si¢ od
projektowanych o wigcej niz +2 cm.
Przestrzenie migdzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowg lata brukarska przytozong w miejscach budzacych watpliwosci,
ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekracza¢ 2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

6.

o

o
b

—  réwnos¢ i stopien zaggszczenia podioza gruntowego,
—  ulozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza pod umocnienie,
- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkow produkcji,
- wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
- uloZenie i ubicie kamieni,
- wypelnienie spoin,
- pielggnacj¢ umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
‘Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg SST M-13.02.00 [4], pkt9i SST M-12.01.00 [3], pkt 9.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
6. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-04101:1967 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
9. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
10. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzto$¢)
11 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

12. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

14. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

16. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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—  skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
—  protokot wewngtrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pktem 6),
—  zestawienie zrealizowanych jednostek,
—  zestawienie kwot platnosci przy finansowaniu prac etapami,
— inne dokumenty wedlug wymagan Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke obmiarowa w kosztorysie ofertowym. Ceny

jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:

— wszelkie prace objgte wymaganiami specyfikacji technicznej,
—  koszty materialow wraz z kosztami zakupu,
—  koszty transportu i sprzgtu,
—  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwiazane z zabezpieczeniem bhp),
- zysk,
— podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
—  inne wg ustalen Zamawiajacego.
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonang prace platne jest na podstawie faktury sporzadzonej w oparciu o warto$¢ umowy lub w oparciu

o ceng jednostkowa, za rzeczywista ilo$¢ jednostek zrealizowanych i odebranych protokotem czgsciowego czy koncowego odbioru prac .
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Przepisy geodezyjne
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
3. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny na dzien 24.03.2004 r.
4. Instrukcje techniczne Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii, w szczegolnosci:

a) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

c) G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna,

d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
5. Wytyczne techniczne Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii

a) G-3.1 Osnowy realizacyjne

b) G-3.2 Pomiary realizacyjne

c) G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe
10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria blgdow. Rachunek
wyroéwnawczy. Podstawowe nazwy, okre$lenia i oznaczenia
7. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa
8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia
10. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.4. Przepisy mostowe

11.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M -19.01.02 - BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych wykonaniem
barier ochronnych na obiekcie mostowym.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych
N1/W1/B - stalowe jednostronne
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Bariera ochronna — system powstrzymujacy instalowany wzdhuz drogi lub na $srodkowym pasie dzielacym droge.

14.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okres§lone powstrzymanie Zle skierowanego pojazdu.

143. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Prowadnica bariery stalowej - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie

plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i W sposob
plastyczny.

1.45. ASI — wskaznik intensywnosci przy$pieszenia — indeks okreslajacy poziom intensywnosci zderzenia - poziom negatywnego oddziatywania
uderzenia pojazdu w barier¢ na osoby znajdujace si¢ w tym pojezdzie obliczany wg PN-EN 1317-1.

1.4.6. W — szerokos¢ pracujgca bariery — odleglos¢ pomigdzy boczng powierzchnig czotowa od ruchu przed zderzeniem z systemem
ograniczajacym drogg i maksymalnym dynamicznym bocznym pofozeniem jakiejkolwiek wigkszej czgéci systemu wg PN-EN 1317-2

147. T, N, H— poziom powstrzymywania bariery — indeks okre$lajacy rodzaj badania przyjmujacego, uzalezniony od masy catkowitej pojazdow
testowych, predkosci i kata zderzenia wg PN-EN 1317-2.

1.4.8. Bariera ochronna jednostronna — bariera przystosowana do zderzefi tylko z jednej strony.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, ze Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji D — M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacjg.
2. MATERIALY

‘Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.1. Materialy do wykonania barier

Nalezy wykona¢ bariery ochronne stalowe, ocynkowane, odpowiadajgce wymaganiom podanym w normach:

PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5, montowane do elementow ze zbrojonego betonu, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dla barier na obiektach mostowych zastosowano bariery o poziomach intensywnosci zderzenia B.

Do typowych elementow wykonania barier ochronnych stalowych, zgodnie z wytycznymi dostawcy barier, na podstawie
przeprowadzonych badan, naleza:

- kotwy,

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- amortyzator,

- $ruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,

- taczniki ukosne, prety

- obejmy stupka, itp.
2.2. Skladowanie materialéw

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3. Montaz barier wykonuje si¢ r¢cznie z
zastosowaniem nastgpujacego sprzgtu:

- zestawy sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

- wiertarki lub $widry do wykonywania otworoéw pod shupki,

- drobne narzgdzia do montazu

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport konstrukeji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji barier nie powinny
wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy $liskie (szczeg6lnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w
wiazkach lub opakowaniach specjalnych.

Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykona¢ nastgpujace roboty przygotowawcze:

- wytyczy¢ lokalizacj¢ otworow na krawezniku,

- ustali¢ lokalizacjg stupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.
5.2. Osadzenie stupkéw

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw powinno uwzgledniaé:

- stosowanie zakotwien identycznych do tych jakie stosowano podczas testu zderzeniowego zgodnego z PN-EN 1317 - zgodnego z
zaleceniem producenta barier.
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5.2.1. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydhuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkoéw wg danych producenta.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek.

5.3. Montaz barier

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta
bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta$my profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po
barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy.

Sasiednie odcinki ta$my sa faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub stosowanych podczas testu zderzeniowego zgodnego z PN 1317.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cile wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych $rub i podkiadek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1 Badania przed przy ieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- certyfikat dopuszczenia do obrotu (CE) zgodnie z wymaganiami normy europejskiej EN 1317-5.

Dla wyrobow nieobjgtych zakresem norm zharmonizowanych dopuszcza sig ich stosowanie jezeli Wykonawca potwierdzi ich
zastosowanie zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt 4 Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z ST i instrukcja montazows ,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow,

- prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Jednostka obmiarowa jest 1 m wykonanej bariery ochronnej mostowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami
Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglgdnia wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych z warunkow
realizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach — Zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.

3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
4. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace drogg. Cz¢s¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systemow
powstrzymujacych pojazd.

5. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1 wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
odzyskanej z procesu produkcji betonu

8. PN-EN ISO 1461:2009. Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania

9. ENV 1317-4 Road Restraint Systems - Part 4: Performance Classes, Impact Test Acceptance Criteria And Test Methods For Terminals And
Transitions Of Safety Barriers
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M -20.01.11 - NARZUT KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem narzutu kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem narzutu kamiennego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Narzut kamienny- warstwa kamienia famanego nieobrobionego o nieregularnych ksztattach, utozony w dnie z wypelnieniem spoin zaprawa
cementowo- piaskowa 1:4 lub betonem B-25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania narzutu kamiennego s3:
- kamien narzutowy famany o wymiarach 50cm do 80cm;
- zaprawa cementowa- piaskowa 1:4 do wykonania spoin (przy wigkszych spoinach dopuszcza si¢ zastosowanie betonu B-25).

2.2.2. Kamien.

Do wykonania narzutu kamiennego nalezy uzy¢ niezwietrzanych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni. Dopuszcza si¢
stosowanie wylacznie kamienia tamanego. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy niz 50cm. Najwigksze uzywane
kamienie nie moga przekraczaé $rednicy 80-100cm.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

‘Wykonanie narzutu kamiennego nalezy wykonywac¢ przy uzyciu koparek, tadowarek, samochodéw samowytadowczych i drobnego

sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw

Transport mozna realizowa¢ dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem, ze w czasie transportu nie dojdzie do rozsypywania
materiatow, zmieszania z innymi materiatami czy tez rozpylania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie narzutu kamiennego
Narzut kamienny nalezy wykona¢ nastepujaco:
- wykona¢ korytowanie wzdtuz brzegow rzeki;
- utozenie kamienia na skarpach o odpowiedniej grubosci 50-80cm;
- wykonanie spoin z zaprawy i betonu B-25.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- grubosci ulozonej warstwy;
- materialow (kamien, beton, zaprawa);
- jakosci wykonania utozenia kamieni i staranno$ci wykonania spoin.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego narzutu kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m®narzutu kamiennego obejmuije:
- wykonanie korytowania skarpy;
- wbudowanie kamienia tamanego wraz z wykonaniem spoin z zaprawy (i betonu);
- dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow podstawowych i pomocniczych;
- wykonanie badan i pomiaréw.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

BN-76/8952-31 Kamien naturalny do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
PN-B-11210:1996 = Materialy kamienne -- Kamien famany

PN-B-14504 Zaprawa cementowa
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa Scieralna (AC11S)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego dla zadania ,,Modernizacja obiektdéw mostowych na terenie Nowego Sacza”

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego jako:
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11S o grubo$ci warstwy 5 cm.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1 zgodnie z zapisami okreslonymi w ST DM 00.00.00 Wymagania ogélne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [66] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyroézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [69].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego

i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe.

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Tablica 1
Materiat Kategoria ruchu
KR3
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11
Lepiszcze asfaltowe PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST
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2.2. Kruszywo

Tablica 2. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wrhasciwoscei kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu
KR3

niz:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC90/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; FI120
kategoria nie wyzsza niz: lub SI20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Co5/1
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nic wyzsza LA30

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badanie na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz

PSVDeklarowane nie mnigj niz 48

Gesto$¢ ziaren wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestoé¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ‘WA?24 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza ENaCl7

niz:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
Wyzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1p.19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa drobnego i/lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wrhasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GAB85 lub GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, ECS 30

Gesto$¢ ziaren wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mLPCO,1

2.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwoséci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwoscei wypelniacza

‘Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10;

zgodne z tablica 24 PN-EN 13043

Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:

AR&BB8/25
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Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie

WyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,

kategoria nie nizsza niz: *)

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

wymagana kategoria:

,.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana
*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania pod warunkiem spehienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i wypehiacza wapiennego powinna
by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

Ws10

CC70

Ka Deklarowana

2.4. Lepiszcze asfaltowe

Tablica 5. Wymagane wobec asfaltu drogowego PMB 45/80-65

Lp. Wiasciwoscei Metoda Rodzaj asfaltu
badania PMB 45/80-65

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 45-80

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 min. 65,0

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 min. 235
nie mniej niz

4 Nawr6t sprezysty w 25 °C % PN-EN 13398 Min 70,0

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 max 0,5
(ubytek lub przyrost), nie wigcej
niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 min 60
nie mniej niz

WEASCIWOSCI_SPECJALNE KRAJOWE

7 ‘Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 max 8
starzeniu, nie wigcej niz

8 Temperatura tamliwoéci Fraassa, °C PN-EN 12593 max -15
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny
W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktorego przydatnos$c¢ zostata potwierdzona podczas
wezesniejszych zastosowan. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornoscei na dziatanie wody ITSR wg WT-2:2010

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na
gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.
3.2. Sprzet do mieszania
Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej
wydajnoéci (nie mniejszej niz 160Mg/h), zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wlasciwej i jednorodnej jako$ci, zawierajacej doktadnie otoczone
ziarna kruszywa.

3.3. Sprzgt do wbudowywania
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ uktadarka o wydajnoéci skorelowanej
z wydajno$cig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na uloZenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscia ,0raz z
podgrzewang ptyta wibracyjng do wstgpnego zaggszczania.

34. Sprzet do zaggszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.
4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozic¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach
z izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w
miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

42. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz nalezy skladowaé w silosach przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania
wypelniacza do mieszalnika.

43. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpi jacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami

i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

45.  Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materialow. Recepta zawiera¢ bedzie optymalizacje
parametrow mieszanki dla zawarto$ci asfaltu + 0,3%.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych
granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej ggstosci mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku
uzyskania innej gesto$ci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/a

[Ca - ggstos¢ objgtosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w i 1ach na metr y (Mg/m3), okre$lona zgodnie z normg PN-EN

1097-6.

Tablica 6. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej oraz kategoria zawartoséci asfaltu

v Przesiew [%(m/m

Lp Whasciwose ACLLS K[RS( )

Wymiar sita #, (mm) od do
1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 60 90
4 5,6 - -
5 2 35 50
6 0,125 8 20
7 0,063 5 11
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bmin5,4*)

*) minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance MA powinna by¢ wigksza od Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej blad dozowania
sktadnikow i btad badania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej i utozonej warstwy (wlasciwosci LP 1,2,3,4 dotycza MMA, wiasciwosci Lp 5,6 odnosza
si¢ do warstwy)

Warunki zaggszczania wg PN-EN

13108-20 Metoda i warunki badania AC11S

Lp Wihasciwosé
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» . C.1.3,ubijanie, Vmin2,0
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 p.4 Vimaxd,0
Odporno$¢ na deformacje trwate C.1.20 walowanic PN-EN 12697-22 metoda B w WTS AIR 0,50
2 P98 I5100 ’ powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60 PRD AIR
stopni, 10 000 cykli Deklarowana
PN-EN 12697-12 , przechowywanie w
3 Odporno$¢ na dzialanie wody nie | C.1.1,ubijanie, 40°C ITSR 90
mniejsza niz: 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ,
badanie w 25°C
*) Wymagane ITSR na etapie projektowania
PRDAIR Deklarowane - nie wigcej niz 9,0%.
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie

temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2%

w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancja + 5 oC.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu PMB 45/80-65 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 1800C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej dla asfaltu PMB 45/80-65 powinna miesci¢ si¢ w granicach od 1300C do
1800C.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdéwnawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyja¢ wymagania okreslone w [68].

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w [68]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownoéci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rOwnowazna metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni Scieralng [mm]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 8
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych
przy spetieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten
sposob ubytki wypei¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Proba technologiczna

‘Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uéci$lenia organizacji
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralnej.

‘Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wy nikow z odcinka
probnego.

5.6. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsjg,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mi i;jesli mi ka ma wigksza zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

‘Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen migdzy warstwami asfaltowymi:

1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wiazaca;

0,7 MPa dla potaczen warstw wiazaca podbudowa asfaltowa; podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa, jesli podbudowa uktadana jest w dwoch
warstwach; podbudowa asfaltowa/stara nawierzchnia

Przyktad:

Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi: podbudowa asfaltowa/wigzaca, powinna wynosi¢ min. 0,7 MPa. Badanie
metodg Leutnera opisane w ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” - 66, IBDiM) [15].
Wytrzymato$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na probkach odwierconych z nawierzchni.

5.8. ‘Whbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego
5.8.1 Warunki przystgpienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio przygotowanym, tak aby zapewni¢ whasciwa
sczepno$¢ migdzywarstwowg.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a w przypadku wystgpowania
powyzszych warunkow przez dtuzszy czas, produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac jedynie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkoscei wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zaggszczenie
uktadanej warstwy.

5.8.2 Whudowywanie

Nalezy tak zorganizowaé budowe i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze™ to znaczy odcinki, na ktorych
mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciggu jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob podawac do uktadarki i uktadaé.
Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki. Uktadarka powinna pracowaé
w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sig¢ uktadarki i technikg jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej $ciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak, aby po zaggszczeniu byta zgodna
z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

Przy ukfadaniu warstwy wiazacej nalezy zatrzymac¢ ukfadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej budowli. W trakcie recznego uktadania
pozostalej czgsci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyj na nalezy pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni. Rgczne uktadanie
mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

. uktadanie warstw wyroéwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

. winnych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

v

5.8.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw
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Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystoéci. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch pojazddw na warstwie, na ktorej
przewiduje si¢ uozenie nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze
si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.8.4 Zaggszczanie

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej grubosci, rzgdnej powierzchni oraz
spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zaggszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie taki poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszcezanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okre$lonej w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $sladow po walcach. Nie dopuszcza
si¢ powierzchniowego fatania zawalowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu podanego W pkt 3.1.4.

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnyr z wyltaczona wibracja. Na pomostach obiektow
mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawcg. Zaleca sig, aby walce byly wyposazone w
przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegto$ci predkoscei jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwo$ci wibracji. Wykonawca sprawdzi i
oceni pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie
akceptacji Inzyniera.

5.8.5 Ztacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy W nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania mieszanki jednoczesnie na catej
szeroko$ci drogi.

W przypadku wystgpowania W nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowa¢ si¢ w miejscach poruszania sig kot (,,w $ladzie
kot”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Zlacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do
warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac stosujac
jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg 3):

1. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegOlnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie
dwoch lub wigeej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby zapewnic¢ by krawedz pasa uktadanego W pierwszej kolejnoéci byta
wystarczajgco gorgca. Odlegto$¢ migdzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dtugo$¢ jednej rozktadarki. Walce zaggszczajace
mieszankg za kazda rozktadarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zaggszczanie od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszezac pasy w kierunku ztacza. Walce powinny zakonczy¢ zageszezanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztacza (ok. 7,5 cm po kazdej
stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zaggszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda “goraca do zimnej”. Wykonanie ztaczy ta metoda stosuje sig, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z innych uzasadnionych powodow
konieczne jest wykonywanie pasow nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania
pierwszego pasa ruchu. Krawedz zigcza powinna by¢ ukosna pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie
zamontowane na rozktadarka badZ na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposdb mozemy otrzyma¢ zbyt gladka
powierzchnig. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowaé zmniejszenie
przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomi¢dzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze
ztgczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchnig
styku nalezy pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania zigczy. Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wezesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt
mala jego ilo§¢ moga spowodowac zbyt mate zaggszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ naktadki moze spowodowaé
przejazd rozécielacza po gorej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zaggszczenie spoiny. Przed
rozpoczgciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny
poprzecznej nalezy kolejno:

oprozni¢ uktadarke;

r¢cznie odeigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest
niewystarczajaca;

umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;

przysypac istniejacg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub
roztozy¢ na nawierzchni pasmo widkniny

r¢eznie skonstruowaé rampg na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej
wlokniny z pozostatej mieszanki mineralno-asfaltowej

zagesci¢ calo$¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

usuna¢ rampe (podjazd), widkning;

sprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku
podiuznym, jezeli to konieczne trzeba odciaé nierdwna czg$¢ warstwy;

oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;
o wykona¢ polfaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisana powyzej.
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Spoiny w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie. Krawgdzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze
spadkiem nie Wigkszym niz 2:1 i doggsci¢ urzadzeniem zaggszczajagcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedZ warstwy oraz obie krawedzie w
strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skosne. Powtoka
moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejéciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne
uszczelnianie krawedzi warstwy wiazacej wraz z krawegdziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchnig danej warstwy
nalezy uszczelnic¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.9.

Krawedzie

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6. Kontrole jakosci robot oraz materiato w nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materialow przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.

Badania w czasie robot

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno - asfaltowych i ich sktadnikow lepiszczem i materialow do uszczelnient), oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajacemu na jego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezefh Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych
L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypehiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przystapieniem do
robot przy akceptacji badania typu mm-a,
Mater | [ episzcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji w trakcie wykonywania robot z
iaty zgodnie z normg PN-EN 13108-21 czgstotliwoscig ustalong przez
Dodatki i pozostate materiaty Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
Uziarnienie,
Miesz
anka Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, .
miner | Temperatura migknienia odzyskanego wg Zakladowej Kontroli Produkcji ; czstotliwoseiy “S‘al"‘;"} przez
alno- | lepiszcza, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 o acego. w rgadnieniy «
a.Sfalt nzynierem.
Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
owa A

probki Marshalla.

Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed W trakcie robot podczas kazdego
przystapieniem do rob6t oraz podczas ich | pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej
realizacji w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej

Waru

nki

techn

ologi

czne Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podcezas kazdego
asfaltowej podczas wykonywania samochodu transportowego do zasobnika | pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni rozscietacza

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z -

mineralno-asfaltowej samochodu transportowego do zasobnika
rozécietacza
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Wskaznik zaggszczenia warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni
Polaczenia migdzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji projektowe;j2)
Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m
Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m lub metoda rbwnowazna
Wyko Szeroko$§¢ warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami -
nana poprzecznymi z dokumentacji
warst projektowej
wa Rzgdne wysokosciowe warstwy1) Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i -

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie 1) 2) Wspolrzgdne osi ze skokiem wedtug -
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagla
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy | Ocena ciagla wszystkich dlugoscei ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego),

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad i drog
ekspresowych, nalezy wykona¢ siatk¢ geodezyjna 10x10m, ze sprawdzeniem rzg¢dnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999,
Zalacznik 6.

2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

W przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego).

6.3.1.1 Badanie wlasciwosci kruszywa.
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami w punkcie 2.2 Tablica 2, 3.

6.3.1.2 Badanie wlasciwos$ci wypetniacza.
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypetiacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3 Tablica 4.

6.3.1.3 Badania whasciwosci asfaltu
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczony asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4
Tablica 5.

6.3.1.4 Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki.
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazaf odpowiednich
termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.
Temperatur¢ mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢
stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.2.

6.3.1.6 Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno - asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakeji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej w miejscu wbudowania z nie zaggszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki podanej
ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna rowniez wykona¢ na probee o $rednicy 150mm odwierconej z utozonej
warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki w sktadzie zaprojektowanej mieszanki MA, dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji
niezaleznie od ilo$ci probek, % m/m.

Lp. Sktfadniki mieszanki mineralno - asfaltowej Dopuszczalne odchytki, %
1. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0
2 Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +2.0
3. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0
4 Zawartos¢ asfaltu =03

6.3.1.7 Uziamienie mieszanki mineralnej.
Po wykonaniu ekstrakeji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 12.

6.3.1.8 Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej.

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis podano w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestos¢ strukturalng probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnia jej wbudowania.
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6.3.1.9 Pomiar grubosci warstwy.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i
nie moze rézni¢ sig¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10mm. Jednoczesnie caty pakiet warstw bitumicznych (podbudowa + wiazaca +
$cieralna) nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £15 mm.

6.3.1.10 Wskaznik zaggszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej
wycigtych probek z gestoscig strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowang dziatki roboczej. Okreslenie gestosci
nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1. tablica 7

6.3.1.11 Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie.
Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej i objgtosciowej. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresli¢
jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do 0,1% wg nastgpujacego wzoru:

p0-pS-W

p0
Gdzie:
P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
p 0 - gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3, oznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w wodzie wg PN-EN 12697-5
p S-W gestos¢ strukturalna zaggszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3, oznaczona
metoda hydrostatyczna, wg PN-EN 12697-6

6.3.1.12  Szeroko$¢ warstwy.
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tama miernicza prostopadle do osi drogi z czgstotliwo$cia podana w tablicy
11. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5cm.

6.3.1.13 Rownos¢ podtuzna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metod¢ réwnowazng uzyciu taty i klina (planograf) a w
miejscach trudno dostgpnych metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg normy BN-68/8931-04, mierzac wysokos$¢ przeswitu pod fata.
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz co 10m w $rodku ocenianego pasa ruchu. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$é
odchylenia rownosci (prze$witu), ktora nie moze przekroczy¢ 4mm. Przez odchylenie rOwnosci rozumie si¢ najwigkszg odlegto$¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnig.

6.3.1.14 RoOwnos¢ poprzeczna.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy stosuje si¢ metodg rownowazna uzyciu laty i klina lub metodg z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina wg normy BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 metroéw. Wymagana rOwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktora nie moze
przekroczy¢ 4mm.

6.3.1.15 Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5%. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni z czgstotliwoécig podang w
tablicy 11.

6.3.1.16 Rzgdne wysokosciowe.
Z czgstotliwosci podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikow pomiarow z
Dokumentacja Projektowana. Rzg¢dne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowang z tolerancjg £1 cm.

6.3.1.17 Uksztaltowanie w planie
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi i krawedzi warstwy w planie. Usytuowanie osi w planie wykonanej warstwy
powinno by¢ zgodne Dokumentacjg Projektowg z tolerancja Scm. Czgstotliwosci pomiaréw podano w tablicy 11.

6.3.1.18 Ztacza podtuzne i poprzeczne.
Nalezy sprawdzi¢ poprzez bezposrednie ogledziny prawidlowosci wykonania zlaczy podtuznych i porzecznych. Ztacza powinny by¢ wykonane w
linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.1.19 Wyglad warstwy.
‘Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez spekan, deformacji, przeasfaltowanych plam i wyruszen.

6.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno -
asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecno$ci Wykonawcey. Miejsce poboru probek
do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:
sprawdzenie jakosci materialow

sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

wskaznik zaggszczenia warstwy

wolna przestrzen w warstwie

grubo$¢ warstwy

145



gestos¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla
szeroko$¢ podloza

réwno$¢ podtuzna

réwnos$¢ poprzeczna

spadki poprzeczne

rzgdne wysokosciowe

uksztattowanie w planie

wyglad warstwy

ztacza podtuzne i poprzeczne

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich probkach, ktorych wielko$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz -2kg
- kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8mm - 15kg
- asfalt - probka $rednia z 3 probek czg$ciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje si¢ na probkach o srednicy 150mm wycigtych z nawierzchni w miejscach wskazanych
przez Inzyniera. Inzynier ustala rowniez czgstotliwo$¢ wycigcia probek. Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na
probkach pobranych i zaggszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Rownos¢ w profilu podtuznym pkt. h pomiar profilografem. Na odcinkach do 500m dopuszcza si¢ pomiar punktowy tata i klinem.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badaf kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,
‘Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow czeg$ciowych ocenianej warstwy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
‘Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

‘Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢
w ciagu 2 miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC118S).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Zasady postgpowania w przypadku wystapienia wad i usterek

Podstawa do oceny jako$ci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i iloci okreslanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ustalenia podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
krawgznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 ‘Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 ‘Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

3L PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza —

i Czg§¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

3la. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

31b. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3lc. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa.

31d. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej.

3le. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$é 5:
Oznaczanie ggstosci.

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6:

Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
Pierdcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63, PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10:3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych. Warszssawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe Warszawa 2010 (W czgsci dotyczacej wymagan i
projektowania MMA)

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008 (w czg¢sci dotyczacej wykonania i odbioru nawierzchni)

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997
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D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. w-wa wiazaca (AC16W)
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Modernizacja obiektow mostowych na terenie Nowego Sacza”

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego jako:
Warstwa wigZzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W o grubosci warstwy 6 i 9 cm.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p.1.1 zgodnie z zapisami okreslonymi w ST DM 00.00.00 Wymagania ogolne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
AC16W o grubosci 6 i 9cm .

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na po dioze.
1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-1BDiM [69].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00
,.Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe:

k¢ ze zbioru mi k tego samego typu

ACW - beton asfaltowy warstwa wiazaca ,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
21 Materiaty do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Tablica 1.
. Kategoria ruchu

Materiat KR3-4

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D [mm] 16

Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST
2.2 Kruszywo

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania

Wiasciwoscei kruszywa Kategoria ruchu KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Kategoria nie nizsza niz:
zZiarnienie wediug 5 Kategoria ni€ nizsza niz: GCBSIZO

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: G20/15
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Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria hie wyzsza niz 12
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; FI25
kategoria nie wyzsza niz: lub SI25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C50/10
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; kategoria co najmniej: LA30

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

kategoria:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana

Ggsto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Il;liz:la,kllwosc wedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria nie wyzsza WA24 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F2

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-
3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powictrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1p.19.2

wymagana odporno$¢

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,

V3,5

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego i/lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wlasciwoscei kruszywa

Wymagania
Kategoria ruchu KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 — kruszywo nietamane
GF85 lub GA85 — kruszywo famane

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTC20

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz:

F10 —kruszywo nietamane
F16 — kruszywo famane

Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana — kruszywo nietamane
ECS 30 - kruszywo famane

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

mLPCO,1

2.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigza

¢j z betonu asfaltowego

Wihasciwosci wypehiacza

Wymagania
Kategoria ruchu KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu \/28/45

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury. migknienia wedtug PN-EN 13179-1, AR&BS/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS10

nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN cc70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypehiacza. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak

dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i wypehiacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

2.4. Lepiszcze asfaltowe

Tablica 5. Wymagane wobec asfaltu drogowego PMB 25/55-60

[ Lp. | Whasciwosci [ Metoda

Rodzaj asfaltu
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l

badania PMB 25/55-60

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 25-55

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 min 60

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 235
nie mniej niz

4 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 05

(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

5 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 60
nie mniej niz

6 Nawrot sprezysty w 25°C % PN-EN 1427 50

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

7 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz

8 Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -10
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automa tyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.5 Srodek adhezyjny
W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktorego przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych
zastosowan. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie wody ITSR wg W T-2:2010

2.6. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnos¢
W oparciu 0 weze$niejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie weze$niejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta ta§me przedstawic
Aprobatg Techniczng.

3. SPRZET

3.1 Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania
Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie
mniejszej niz 160Mg/h), zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodne;j jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzet do wbudowywania
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy
z zalozona grubo$cig oraz szerokoscia ,oraz z podgrzewang ptyta wibracyjna do wstgpnego zaggszczania.

3.4. Sprzet do zaggszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.
4, TRANSPORT
4.1 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywac¢ w zbiornikach
z izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu
dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypeniacz
nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materialow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do
mieszalnika.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpi jacych je przed zaniec: iami, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

45. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
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‘Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno
- asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajace wymagana jako$¢ stosowanych materialow. Recepta zawiera¢ bgdzie optymalizacj¢ parametrow mieszanki dla
zawartosci asfaltu = 0,3%.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. R zg¢dne krzywych
granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestoSci mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przy padku uzyskania innej
gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:
a=2,65la

[a - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w m ch na metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy wiazqcej oraz kategoria zawartosci asfaltu

L Wiasciwosc E\réefga"/" [% (m/m)]

Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bmin4,4*)

*) minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance MA powinna by¢ wigksza od Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania
sktadnikow i blad badania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej do warstwy wiazacej i utozonej warstwy wiazacej (wlasciwosci Lp 1,2,3,4, dotycza MMA,
wlasciwosci Lp 5,6 odnosza si¢ do warstwy)

Lp Wiasciwosé gi‘bu; l;lozagqszczama wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin4,0
1 przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 p-4 Vmax7,0
Odpornosé na C.1.20.walowanie PN-EN 12697-22 metoda B w WTS AIR 0,30
2 defgrmac;'e trwale P98 R F;lOO ’ powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60 PRD AIR
) stopni, 10 000 cykli Deklarowana
Odpornosé na o Pl\i—EN 12697-12 , przechowywanie w
A . . C.1.1,ubijanie, 40°C
3 dziatanie wody nie , . - ITSR 80
L 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ,
mni€jsza niz: . o,
badanie w 25°C

UWAGA: gestos¢ MMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
PRDAIR Deklarowane - nie wigcej niz 9,0%.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2%

w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5 oC.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno -asfaltowej.

Temperatura asfaltu PMB 25/55-60 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 1800C.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej dla asfaltu PMB 25/55-60 powinna miesci¢ si¢ w granicach od 1400C do 1800C.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podlozem dla ukladanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu
asfaltowego. Powierzchnia podtoza przed ulozeniem powinno by¢: zaggszczona, sucha, oczyszczona.
Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzaca, nie powinny przekracza¢ 12 mm.
Jezeli nierownosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

5.4. Potgczenie migdzywarstwowe
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Przed ulozeniem warstwy wiazacej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpie czenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopus zcza sig skrapianie rgczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang orga nizacji ruchu.

‘W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

‘Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na Zadanie Zamawiajacego. Wymagania wobec sc zepno$ci
migdzywarstwowej badanej metoda Leutnera jn.:

wigzaca lub wyréwnawcza/$cieralna > 1,0 MPa

Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzy warstwami asfaltowymi:

1,0 MPa dla polaczen warstw $cieralna/wigzaca;

0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca podbudowa asfaltowa; podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa, jesli podbudowa ukladana jest w dwoch warstwach;
podbudowa asfaltowa/stara nawierzchnia

Przyktad:

Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi: podbudowa asfaltowa/wiazaca, powinna wynosi¢ min. 0,7 MPa. Badanie metoda
Leutnera opisane w ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” - 66, IBDiM) [15]. Wytrzymato$¢ na
Scinanie nalezy bada¢ na probkach odwierconych z nawierzchni.

5.5. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukfadana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania
robot nie nizsza niz +50C .

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technol ogicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac o taczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Odcinek probny

Wykonawca wykonana odcinek probny co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidtowego zaggszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionej z Inzynierem.

5.8. Whbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego
5.8.1 Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ukladana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwa sczepnosé
migdzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a w przypadku wystgpowania powyzszych
warunkow przez dluzszy czas, produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé jedynie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zaggszczenie uktadanej warstwy.

5.8.2 Whudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budowg i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka
mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob podawa¢ do uktadarki i uktadac. Wielkosci
dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang pracg ukfadarki. Uktadarka powinna pracowac w sposob ciagly
zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predko$ci poruszania sig uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na calej szeroko$ci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej $ciu ukfadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak, aby po zaggszczen iu byta zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy wiazacej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej budowli. W trakcie rec znego ukladania pozostalej
czgsci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyj na nalezy pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni. Rgczne uktadanie mieszanek mineralno-
asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

1. uktadanie warstw wyrd ch o ni larnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
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2. w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

3. na chodnikach,

4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
5. winnych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.8.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje
si¢ ulozenie nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sig to
niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.8.4 Zaggszczanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej grubosci, rzgdnej powierzchni oraz speinienie
wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie taki poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez
powodowania przemieszczen warstwy lub spegkan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
tatania zawatowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprz¢tu podanego W pkt 3.1.4.

Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych
nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawcg. Zaleca sig, aby walce byly wy posazone w przyrzady
umozliwiajace odczytanie z odleglosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji. Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcow
wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzy niera.

5.8.5 Ztacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy W nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania mieszanki jednocze $nie na calej szerokosci drogi.
W przypadku wystgpowania W nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowa¢ si¢ w miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie kot”) oraz
w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozl iwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych
ponizej. Mieszanka powinna by¢ w petni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowa¢ jedynie metodg 3):

1. metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub
wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtoéci, aby zapewnic¢ by krawedz pasa uktadanego W pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca.
Odlegto$¢ migdzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugos¢ jednej rozkladarki. Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny
by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zaggszczanie od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pasy w kierunku ztgcza. Walce powinny
zakoficzy¢ zaggszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot zlacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztacza). Mieszanka wzdtuz spoiny podluznej powinna by¢
zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda “goraca do zimnej”. Wykonanie ztaczy ta metoda stosuje sig, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z innych uzasadnionych powodow konieczne jest
wykonywanie pasow nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz zlacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie ukladania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztacza powinna by¢ ukosna pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch
warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest
rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposdb mozemy otrzymac zbyt gltadka powierzchnig. Dodatkowo zabrudzenie s powodowane
,.szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowaé zmniejszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepnosci pomigdzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych
partii mieszanki. Nastgpnie przed ulozeniem sasiedniego pasa powierzchnig styku nalezy pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania
emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas
wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowaé zbyt mate zaggszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie.
Nadmierna ilo$¢ naktadki moze spowodowac¢ przejazd rozscietacza po gornej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zaggszcezenie spoiny. Przed rozpoczgciem walowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na korficu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy
kolejno:

oproznic¢ uktadarke;

regcznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest
niewystarczajaca;

umiesci¢ deskg o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;

przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub
roztozy¢ na nawierzchni pasmo wiokniny

rgcznie skonstruowa¢ rampg na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej
wiokniny z pozostalej mieszanki mineralno-asfaltowej

zagesci¢ cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.

Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

usungé rampg (podjazd), widkning;

sprawdzi¢ za pomocag laty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku
podtuznym, jezeli to konieczne trzeba odcia¢ nierdwna czgs$¢ warstwy;

oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;
o wykona¢ polaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisana powyzej.
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Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o co najmniej 2 m. Zacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie. Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie Wigkszym
niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawegdzie w strefie prze chytki powinny by¢
posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skosne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych
przej$ciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw
nizszych, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest
uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Schemat uszczelnienia krawedzi jezdni

5.9. Krawedzie

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6. Kontrolg jakosci robot oraz materiaté w nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania sag wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno - asfaltowych i ich sktadnikow lepiszczem i materialow do uszczelnien), oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajacemu na jego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezef Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkt. 6.3.2

Tablica 8. Czestotliwo§¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypetniacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przystapieniem do
robot przy akceptacji badania typu mm-a,
Mater [ episzcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji w trakcie wykonywania robot z
iaty zgodnie z norma PN-EN 13108-21 czgstotliwoscia ustalong przez
Dodatki i pozostale materiaty Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
. Uziarnienie,
Miesz
anka Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, .
miner | Temperatura migknienia odzyskanego wg Zaktadowej Kontroli Produkcji % CZQS[(.M}WOSCIQ ustalondq przez
alno- | lepiszcza, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 1 amawiajacego, W uzgodnientu z
asfalt - _ nzynierem.
owa Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

probki Marshalla.

Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed W trakcie robot podczas kazdego
przystapieniem do robot oraz podezas ich | pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej
realizacji w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej

Waru

nki

techn

ologi

czne Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
asfaltowej podczas wykonywania samochodu transportowego do zasobnika | pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni rozécietacza

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z -

mineralno-asfaltowej samochodu transportowego do zasobnika
rozécietacza
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

‘Wskaznik zaggszczenia warstwy Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni
Polaczenia migdzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji projektowej2)
RoOwno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m
Rownoé¢ podtuzna warstw Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m lub metoda rownowazna
Wyko Szeroko$¢ warstwy Cz¢stotliwos'§ zgodna z ptzelirojami -
nana poprzecznymi z dokumentacji
warst projektowej
wa Rzgdne wysoko$ciowe warstwyl) Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i -

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

Uksztaltowanie osi w planie 1) 2) Wspotrzedne osi ze skokiem wedlug -
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagla
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy | Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego),

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad i drog ekspresowych,
nalezy wykonac siatke geodezyjna 10x10m, ze sprawdzeniem rzgdnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Zatacznik 6.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

W przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego).

6.3.1.1 Badanie wlasciwosci kruszywa.
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcjg dostarczonego kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w
punkcie 2.2 Tablica 2, 3.

6.3.1.2 Badanie wtasciwosci wypetniacza.
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczony wypeiacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3
Tablica 4.

6.3.1.3 Badania wasciwosci asfaltu
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczony asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4 Tablica 5.

6.3.1.4 Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki.
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.
Temperaturg mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i czasie wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie
termometrow cyfrowych z sonda wglgbna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.2.

6.3.1.6 Zawartos¢ asfaltu

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno - asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,
zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej w miejscu wbudowania z nie zaggszczonej mieszanki. Wielko$§¢ probki podanej ekstrakcji nalezy przyjaé zgodnie z
PN-EN 12697-28. Badanie mozna rowniez wykona¢ na probce o $rednicy 150mm odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatw ierdzona
recepturg w granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki w sktadzie zaprojektowanej mieszanki MA, dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakeji niezaleznie od ilosci
probek, % m/m.

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej Dopuszczalne odchyiki, %
1. Zawarto$¢ ziaren 0 wymiarze >2mm +5.0
2 Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +2.0
3. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0
4 Zawarto$¢ asfaltu +0.3

6.3.1.7 Uziamienie mieszanki mineralnej.
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
krzywa zatwierdzona, przy uwzglgdnieniu tolerancji podanych w tablicy 9.

6.3.1.8 Wiasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej.
Z czgstotliwoécia podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis podano w Zeszycie 64, Arkusz 05) ggsto$¢ strukturalng probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dnia jej wbudowania.

6.3.1.9 Pomiar grubosci warstwy.
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Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i nie moze
rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £10%. Jednoczes$nie caly pakiet warstw bitumicznych (podbudowa + wiazaca + Scieralna) nie moze si¢ rozni¢
od grubosci projektowanej o wigeej niz +15 mm.

6.3.1.10 Wskaznik zaggszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez poréwnanie ggstosci strukturalnej wycigtych probek
z gestosceig strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowang dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1. tablica 7

6.3.1.11 Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie.
Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej i objetosciowej. Wolna przestrzefi w warstwie nalezy okresli¢ jako $rednig
arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1% wg nastgpujacego wzoru:

p0-pS-W

po
Gdzie:
P - wolna przestrzef w zaggszczonej warstwie
p 0 - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3, oznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w wodzie wg PN-EN 12697-5
pS-W gestosc strukturalna zaggszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3, oznaczona
metodg hydrostatyczna, wg PN-EN 12697-6

6.3.1.12  Szeroko$¢ warstwy.
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmg miernicza prostopadle do osi drogi z czgstotliwo$cig podang w tablicy 8.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.13 Rownos¢ podiuzna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metodg rownowazng uzyciu laty i klina (planog raf) a w miejscach trudno
dostgpnych metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina wg normy BN-68/8931-04, mierzac wysoko$¢ przeswitu pod fata. Pomiar nalezy wykonaé nie
rzadziej niz co 10m w $rodku ocenianego pasa ruchu. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownos$ci (przeswitu), ktora nie
moze przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

6.3.1.14 Rowno$¢ poprzeczna.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy stosuje si¢ metode rownowazna uzyciu taty i klina lub metodg z wykorzystani em laty 4-metrowej i klina
wg normy BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 metrow.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownoscei (przeswitu), ktora nie moze przekroczy¢ 6mm.

6.3.1.15 Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni z czgstotliwoscia podang w tablicy 8.

6.3.1.16 Rzedne wysokosciowe.
Z czgstotliwosci podana w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ rzgdne wysoko$ciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i porownanie wynik 0w pomiar6w z
Dokumentacja Projektowana. Rzgdne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowana z tolerancjg -1, +0 cm.

6.3.1.17 Uksztaltowanie w planie
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi i krawgdzi warstwy w planie. Usytuowanie osi w planie wykonanej warstwy powinno by¢
zgodne Dokumentacja Projektowa z tolerancja Scm. Czgstotliwosci pomiardw podano w tablicy 8.

6.3.1.18 Ztacza podtuzne i poprzeczne.
Nalezy sprawdzi¢ poprzez bezposrednie ogledziny prawidtowosci wykonania zlaczy poduznych i porzecznych. Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej
rownolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.1.19 Wyglad warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mie¢ jednolita teksture, bez spekan, deformacji, przeasfaltowanych plam i w yruszen.

6.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich
sktadnikow) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Miejsce poboru probek do badan
wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiarow kontrolnych obejmuje:
sprawdzenie jako$ci materialow

sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

wskaznik zaggszczenia warstwy

wolna przestrzen w warstwie

grubos¢ warstwy

gestos¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla
szeroko$¢ podtoza

réwno$¢ podtuzna

réwno$¢ poprzeczna

spadki poprzeczne

rzgdne wysokosciowe

uksztaltowanie w planie

wyglad warstwy

zlacza podluzne i poprzeczne

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich probkach, ktérych wielkos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:
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- wypetniacz -2kg
- kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8mm - 15kg
- asfalt - probka $rednia z 3 probek czg$ciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje si¢ na probkach o $rednicy 150mm wycigtych z nawierzchni w miejscach wskazanych przez
Inzyniera. Inzynier ustala réwniez czgstotliwos¢ wycigcia probek. Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawigjacego na probkach pobranych
i zaggszezonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Réwnos¢ w profilu podtuznym pkt. h pomiar profilografem. Na odcinkach do 500m dopuszcza si¢ pomiar punktowy tatg i klinem.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badaf kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianej warstwy wigzacej z betonu asfa ltowego,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianej warstwy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi W ykonawca.

6.3.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2
miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Zasady postgpowania w przypadku wystapienia wad i usterek

Podstawg do oceny jako$ci robot s wyniki badan i pomiarow w zakresie i iloci okreslanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii rob ot,
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wy tyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 ‘Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
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32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
I

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosei ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 2:
Oznaczanie skfadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5:
Oznaczanie ggstosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043

45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49, PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54, PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
63. PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe Warszawa 2010 (W czgsci dotyczacej wymagan i projektowania MMA)

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008 (w czg$ci dotyczacej wykonania i odbioru nawierzchni)

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa

1997
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M.23.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.23.01.04 Rozbiérka i wywéz nawierzchni wraz z i

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiérkowych dla obiektu mostowego dla inwestycji pn.:
-Modernizacja obiektow mostowych na terenie Nowego Sacza”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbidrka elementow remontowanego obiektu i obejmujg rozbidrke nawierzchni wraz z izolacja
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w Sp ecyfikacji DMU.00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Rozbiéree podlega nawierzchnia wraz z izolacja i podbudowa.

3. Sprzet

Do prac rozbiorkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie Inzyniera, je st zobowiazany do probnego

uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport
Transport gruzu z rozbiérki powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z zasadami obowiazujacymi

W resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta $rodkow transportowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe zasady dotyczace wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie Projektu technologii

i organizacji robot, ktory podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Zatozona technologia usunigcia nawierzchni musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnienie usunigcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,

- gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementow istniejacego obiektu mostowego nie podlegajacych rozbiorce.

‘Wykonawca zobowiazany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed

zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot. Wszystkie produkty powstale przy usuwaniu nawierzchni musza by¢ odwiezione w miejsce skladowania.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegly teren.

W trakcie prowadzenia robot rozbiorkowych Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia bezpieczefistwa ruchu na drodze lub linii kolejowej, wzglednie
cieku wodnym pod obiektem, na ktorym prowadzone sg roboty.

6. Kontrola jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. reszta jak ponizej.
Kontrola jako$ci robot obejmuje zgodno$¢ wykonywanych robot z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacji .

7. Obmiar robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im2 obmierzonej nawierzchni przed rozbiorka.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platno$ci

Cena jednostkowa uwzglednia:

-koszt uzyskania niezb¢dnych uzgodnien,

-zapewnienie wszystkich niezb¢dnych czynnikow do prowadzenia robot,

-wykonanie niezbgdnych pomostow i urzadzen pomocniczych przewidzianych w Projekcie organizacji robot wraz z ich pozniejsza roz biorka,
-wykonanie prac rozbiérkowych zardwno czgsci nadziemnych jak i podziemnych,

-transport w miejsce sktadowania rozebranej konstrukeji,

- koszt utylizacji

-0czyszczenie miejsca pracy.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezb¢dne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.

10. Przepisy zwigzane

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow BHP

i ochrony $rodowiska odpowiada Wykonawca.

InZzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszyloby postanowienie tych przepisow
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M.23.01.07 Rozbiérka i wywoz elementéw betonowych

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiérkowych dla obiektu mostowego dla inwestycji pn.:
,Modernizacja obiektow mostowych na terenie Nowego Sacza”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z rozbidrka elementow remontowanego obiektu i obejmuja rozbidrke elementow betonowych.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w Sp ecyfikacji DMU.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
‘Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Rozbiodree podlegaja elementy betonowe.

3. Sprzet
Do prac rozbidérkowych nalezy stosowac¢ sprzgt posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie Inzyniera, je st zobowiazany do probnego
uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport
Transport gruzu z rozbiorki powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z zasadami obowiazujacymi
w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta srodkow transportowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Prace rozbiorkowe elementéw Zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z rysunkami. Wykonawca powinien pamigta¢ aby
cechowac¢ miejsca i glgbokosci rozku¢. Warstwe nad betonu nalezy rozebra¢ w zakresie podanym na Rysunkach.

Konstrukcje z zelbetu (np. $cianki Zzwirowe, ptyty przejsciowe, gzymsy, skrzydta przyczotkowe), nawierzchnia oraz z betonu (umocnienia stozkow, Scieki
skarpowy) nalezy rozbiera¢ metodami mechanicznymi — mtotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.

Powierzchnia betonu istniejacych korpusow przyczotkowych po usunigciu skorodowanych betondéw, nie moze zawiera¢ lokalnych wgle biefi ani wystajacych
fragmentow. Rozbiorki powinny by¢ prowadzone rownomiernie na catej powierzchni wzmacnianych elementow.

Przed rozpoczgciem odspajania betonu przewidzianego do rozbiorki w gornych strefach podpor przyczotkowych, nalezy wzdtuz projektowanej granicy
rozbiorki, po obwodzie, wykona¢ nacigcie pita na gt. do 25 mm, dla uzyskania rownej krawedzi, umozliwiajacej pozn iejsze wykonanie szczelnego deskowania
na granicy stary i nowy beton.

Nalezy pamigtac, ze nie wolno wycina¢ zadnych pretow zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usunigcia betonu, nadbetonu, czy skorodowanego betonu.
Wszelkie materialy rozbiorkowe nalezy w sposob uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu i w miar¢ mozliwosci regularnie
wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera. Zakres rozbiorki poszczegdlnych elementow konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentacji Technicznej i taki
tez powinien pozosta¢, chyba ze, w trakcie robot Inzynier zadecyduje inaczej.

Roboty rozbiorkowe wykonywac w sposob uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementow nie podlegajacych rozbiorce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na whasny koszt.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska.

Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robot rozbiorkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani osobom postronnym, zadne
niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i ulatwiajace rozbiorke poszczegolnych elementow obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed

zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. reszta jak ponizej.
Kontrola jakosci robot obejmuje zgodno$¢ wykonywanych robot z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacji .

7. Obmiar robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im3 obmierzonej konstrukeji przed rozbiorka.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platno$ci

Cena jednostkowa uwzglednia:

-koszt uzyskania niezb¢dnych uzgodnien,

-zapewnienie wszystkich niezb¢dnych czynnikow do prowadzenia robot,

-wykonanie niezbgdnych pomostéw i urzadzei pomocniczych przewidzianych w Projekcie organizacji robot wraz z ich pozniejsza roz biorka,
-wykonanie prac rozbiorkowych zaréwno czg$ci nadziemnych jak i podziemnych,

-transport w miejsce sktadowania rozebranej konstrukeji,

- koszt utylizacji

-0czyszczenie miejsca pracy.

‘W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezb¢dne materialy oraz czynniki do wykonania robot.

10. Przepisy zwigzane

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow BHP

i ochrony $rodowiska odpowiada Wykonawca.

InZzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszyloby postanowienie tych przepisow
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M.23.01.08 Rozbiorka i wywoéz balustrad i barier

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka istniejacych balustrad i barier na obiektach
mostowych dla inwestycji pn.: ,,Modernizacja obiektow mostowych na terenie Nowego Sacza”™

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
13. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu rozbiorkg istniejacych balustrad na obiektach mostowych.
Rozbierane balustrady podlegaja odwozowi w miejsce wskazane przez Wykonawcg.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w Sp ecyfikacji DM.00.00.00
,.Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja i polece niami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2 Szczegotowe wymagania dotyczace materialow

Materialy wbudowane nie wystgpuja.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

3.2, Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Odwoz zdemontowanych balustrad dowolnymi $rodkami transportowymi na plac sktadowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

-odtgczenie istniejacej balustrady od betonu,

-pocigcie demontowanych balustrad na elementy o dtugo$ci dostosowanej do mozliwosci transportu,

-odwoz zdemontowanej porgczy w miejsce wskazane przez Wykonawcg.

W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane sa w elementach betonowych podlegajacych rozbiorce w celu odtaczenia shupkéw porgczy od betonu
nalezy uprzednio rozku¢ istniejacy beton wokot zamocowan stupkow.

W przypadku, gdy rozbierane por¢cze umocowane sa w elementach betonowych nie podlegajacych rozbiorce, stupki nalezy odcia¢ na glebokoscei 2 cm ponizej
powierzchni betonu. Konieczne jest wige przy tym wykucie lokalnej wneki w betonie, ktora po rozbiodrce porg czy nalezy wypetni¢ preparatem do napraw
betonu.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola obejmuje:

-sprawdzenie zakresu robot,

-sprawdzenie prawidlowosci odfaczenia porgczy od betonu,

-prawidlowos¢ wypeienia ewentualnych lokalnych wnek zgodnie z pkt. 5 niniejszej ~ Specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) rozebranej balustrady i bariery.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Przewiduje si¢ dokonanie odbioru koncowego polegajacego na stwierdzeniu wykonania catosci zakresu, robot oraz zachowania warunkoéw podanych w pkt.6.
niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

-koszt urzadzen pomocniczych zapewniajacych bezpieczenstwo pracy przy prowadzeniu robot rozbidrkowych oraz bezpieczenstwo uzyt kownikow tras
komunikacyjnych w obrgbie prowadzenia prac rozbiorkowych,

-rozbidrka elementow,

-pocigcie demontowanej balustrady na elementy transportowe,
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-odwoz rozebranych elementow na sktadowisko Wykonawcy,
-0czyszczenie miejsca pracy.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezb¢dne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystgpuja.
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M.15.02.03 Izolacja ustroju niosacego z papy zgrzewalnej

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji plyty pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z
zastosowaniem papy zgrzewalnej dla inwestycji pn.: ,,Modernizacja obiektow mostowych na terenie Nowego Sacza”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosacego.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podlozem warstwa dolna.
I1zolacja — material hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podlozem warstwa dolna.
Bitumiczny $rodek gruntujacy — jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania powierzchni betonu przed utozeniem izolacji ze zgrzewalnego
materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

‘Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg i polece niami InZyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Szczegdtowe wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Rodzaje materiatow.

Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

- bitumiczny $rodek gruntujacy

- izolacjg bitumiczng (papg zgrzewalna)

2.2.2. Wymagania podstawowe.

Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobatg¢ Techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDiM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie

- przesigkliwo$¢ i nasigkliwo$¢

- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ §wiadectwo jakosci na produkowang papg, ktore powinno posiada¢ klauzulg dopuszczenia do stosowania wystawiong przez
IBDiM.

Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowiazek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktore powinny zawiera¢
dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

223 Wymagania dotyczace $rodka gruntujacego

Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowac pokrycie bitumiczne spetniajace wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1 wymagania dla srodka gruntujgcego

Lp. | Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1 Wyglad zgodny*

2 Lepko$¢ mierzona 15 =50

3 Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4 Zawarto$¢ wody " 0,5%

*

Roztwor gruntujgcy musi by¢é jednorodng cieczg koloru czarnego, bez zawiesin, osadéw czy
zanieczyszczenh mechanicznych

2.2.4. Wymagania dotyczace papy zgrzewalnej

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalna, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobatg Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelg 2

Producent powinien wystawi¢ §wiadectwo jakosci na produkowang papg.

Producent na Zadanie Zamawiajacego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktore powinny zawiera¢
dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 2. Wymagania dla papy zgizewalnej

L p. | Wiasciwost Jednostka Wymaganie
1 Wyglad zgodny™
2 Dlugos$é arkusza papy mm L+1% L
3 Szerokoé¢ arkusza papy cm S+1% S
4 Grubosc maleriaiu
=
- grubo$¢ warstwy bitumu pod mm . g
osnowa mm B
5 Giglkos¢ w niskich temperaturach Temp. [°C] -5,0
$r. Watka [mm] 30
B Przesigkliwo$é MPa 0,5
7 Naslgkliwasc Yo 0,5
8 Qdpornosdé  na dﬂa}.ar'!m wysokiaj C/h 100°C/ 2h
temperatury (bez splyniz¢)
9 Sity Zrywajace przy rozcigganiu
800
- wzdiuz N
800
- w poprzek
10 | Wydluzenie przy zerwaniu 30
- wzdhuz % 30
- w poprzek
11 | Wytrzymalosc na rozdarcie 150
- wzdhuz N
150
- w poprzek
12 | Przyczepnosc do podtoza A
betonowego betonowego N/mm2 0.4
{metoda ,pull-off) (w temp. 200C+2)
1) Badanie wg opracowana IBDIM _Metody badan ioceny izolacyjnych materiatdw rolowych
i mastykséw”.

* Materiat izolacyjny nie moze mie¢ dziur ani fald | powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi by¢
rownomiernie pokryly posypka. Nie moga wystgpic uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiaiu
izolacyjnego, gdy rolka jest zwinieta.

3. Sprzgt

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Szczegolowe wymagania dotyczace sprzgtu

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu zgodnego z instrukcja producenta,

zaaprobowang przez IBDiM.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, ukfadajac je w pozycji stojacej na paletach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

521 Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty izolacyjne.

5.2.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektows i niniejsza Specyfikacja.

523 Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadow
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot
gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz przy silnym wietrze. Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.2.4. Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowa¢ podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zarowno pod jezdnia
jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnig ptyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betono wania tatami wibracyjnymi. Gtadkos¢
powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dop uszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3mm lub wglgbienia do Smm. Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgéci pylastych i ztuszezen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni nalezy wykonywa¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub
przez piaskowanie. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Wilgotno$¢ betonu (2cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac¢ 4%.
Wiek betonu podtoza - min. 21 dni. Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego @50mm

powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.2.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podfoza powinno wykonywac sig przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z technol ogia wykonania podana
przez producenta

i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwroci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia
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zagruntowanych powierzchni

i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia.

Powierzchnig¢ zagruntowana, nie zaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac.

Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podfoza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujacej do podtoza okreslona metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ nie
mniej niz 1,0 MPa w obiektach remontowanych i 2,0 MPa w obiektach nowych.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 100m2 podtoza, ale nie mniej niz 5 oznaczen dla jednego obiektu.

5.2.6. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac si¢ zgodnie z instrukcja producenta i Aprobata Techniczng.

Przed rozpoczgciem ukladania arkuszy izolacji bitumiczny $rodek gruntujacy musi by¢ w pelni utwardzony.

Arkusze na budowie nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu w pozycji stojacej. Minimalna temperatura arkuszy wynosi 50C. Temperatura betonu powinna by¢
wyzsza niz 0oC.

Roboty nalezy rozpoczaé¢ w najnizszym punkcie osi podtuznej obicktu mostowego. Pierwsza rolka izolacji jest uktadana prostopadle do osi podtuznej obiektu i
po umieszczeniu watka, rozwijana po kawatku do tyhu.

Do podgrzania izolacji uzywa si¢ palnika propanowego. Zrodto ciepta powinno dziata¢ rownomiernie na catej szerokosci rolki.

Zaleca sig uzycie palnikow wielodyszowych. Plomienie sg tak skierowane, zeby podloze betonowe bylto ogrzewane, a warstwa pokry wajaca spod arkusza
rozpuszczala sig tak aby przed rolka wystgpowat staty wyptyw materialu. Nalezy unika¢ przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociska¢ rownomiernie do
podtoza, aby unikna¢ powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za pomoca odpowiedniego narzgdzia drewnianego.
Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjaé na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami d o 20% wigcej izolacji niz
istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80mm, natomiast zaktad czolowy migdzy koncami rolek winien
wynosi¢ 150mm.

Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uklada si¢ calo$¢ dlugosci rolki na przemian z potowa jej dtugoscei, czyli dla przyktadu 4 m dlugoscei
arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie. Poczatek rolki mocuje si¢ za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.
Zakoficzenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporgczowej) nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (poowa szerokos$ci
rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktada si¢ w odlegtosci 10 mm od kraweznika, a nastepnie przy pomo cy watka malarskiego
nanosi si¢ epoksyd na $ciang kraweznika i na polozona izolacjg (zaklad 150 mm). Wymieniona odleglo$¢ 10mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wypltyw
rozgrzanego bitumu.

5.2.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyplywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna
rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegto$¢ na 10 + 20 mm oraz na catej dtugosci podgrzewane;j rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym
terminie

potozy¢ zaprojektowang nawierzchnig asfaltowa, aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jako$ci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng forme protokotu, Wykonawca powini en wykazaé szczegdlng
dbato$¢ o nadzor i kontrolg robot.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa¢ kontroli zwracajac szczegolng uwage na:

Sprawdzenie materialéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materialo w z powotanymi
normami i niniejsza Specyfikacja. Materialy nie majace dokumentoéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzglgdem watpliwosci, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy, Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

Sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do p owierzchni podktadu lub do
uprzednio utozonej warstwy, Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo$ci izolacji.

6.2.2. Opis badan

a) Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych robot izolacyjnych z Doku mentacja Projektowa i
opisem technicznym wg wymagan z punktu 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewngtrznych i pomiaru
wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5cm.

b) Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku Budowy i innych doku mentéw stwierdzajacych
zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN 90/B 04615 ,,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz
opracowaniem IBDiM ,,Metody badan i oceny izolacyjnych materialow rolowych i mastyksow”.

Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzglgdem watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

¢) Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomocg faty o dtugosci 4,0m,

przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m2 powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z doktadnoscig do 1mm na
zgodno$¢ z wymaganiami 5.2.4 niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie wytrzymatoéci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego @50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN92/B-01814.

‘Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej Specyfikacji.

d) Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 5.3
niniejszej Specyfikacji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka drewnianego przez lekkie opu kiwanie warstwy izolacji w
3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20m2 powierzchni izolacji. Charakterystyczny ghuchy dzwigk $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji
z podktadem.

b) Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie whasciwych
materiatow i liczbg ich warstw.

¢) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powltok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie
wiasciwych materiatow, wielkos¢ zaktadow oraz doktadno$c¢ przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
d) Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urzadzen odwadniajacych

i zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zawartych na
Dokumentacji Projektowej oraz w Katalogu Detali Mostowych Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, opracowanie ,, Transprojekt” Warszawa.
6.2.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy cho¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
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‘W razie uznania rob6t izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy
catkowicie lub czg$ciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktore doprowadzg do zgodnoscei rob6t z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni plyty pomostowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sig jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki
izolacyjnej. W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce
Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:

-sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

-sprawdzenie materiatow,

-sprawdzenie podloza pod izolacje,

-sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,

-sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:

-protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,

-protokoly odbiorow czgsciowych,

-zapisy w Dzienniku Budowy.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

-zakup i dostarczenie materiatlow i pozostatych czynnikow produkcji,

-przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

-ulozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacja i Dokumentacja Projektowa,

-zaktady, odpady i ubytki materiatowe,

-wykonanie i rozbiorke niezbgdnych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,

-koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot,

-0czyszczenie miejsca pracy.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnos$ci powlok ochronnych.

10.2 Inne przepisy

Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow, IBDiM Warszawa

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM Warszawa1991. Zalecenia wykonywania

izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM Warszawa 2005.
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M-19.01.04a BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych,
zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1, ktére zostang

wykonane w ramach Zamdwienia Publicznego wymienionego w ST D-M-U.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjidotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad
stalowych z ptaskownikéw na ustrojach niosgcych obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STD-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” *1+ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” *1+, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymaganiadotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” *1+ pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004
[16].Wysokosd balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosid:—1100 mm -przy chodnikach dla pieszych,—1200
mm -przy $ciezkach rowerowych,—1300 mm -nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materiaty do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robét powinny byd zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem Detali mostowych,

profile do wykonania balustrady to:—porgcz: ptaskownik 100x12 mm,—stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos$d zalezna od wysokosci
balustrady),—szczeblinki: ptaskownik 50%10x958 mm,—element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,—elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach
dostosowanych do przesunigcia. Profile powinny byd wykonane ze stali St3S wgPN-S-10052:1982 *4+ lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2 *3+.
Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny byd zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga byd kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych. Elementy zakotwieo powinny byd
zgodne z dokumentacjg projektowa.W przypadku zastosowania rozwigzao konstrukcyjnych wg Katalogu *16+, zakotwienie stupka sktada si¢ z
elementéw podanych w punktach 2.3.2.12.3.2.2.2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:a)element dociskowy: ptaskownik 50%10x130 mm ze staliSt3S wgPN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-
2 *3+, przyspawany obustronnie do stupka,b)zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowanaw wytwérni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporciji.

Zastosowana zaprawa powinna byd przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg proj ektowa.
2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:—blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wgPN-S-10052:1982 *4+ |lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],—prety £ 12 mm ze stali
A-ll lub A-IlIN wg PN-H-93215:1982 [5].

b)zalewka z zaprawy niskoskurczowej Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte
powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowad jeden z systemoéw

3. SPRZET3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetuOgdlne wymagania dotyczacesprzetu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” *1+, pkt

3.3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowad recznie. Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowad lekkim sprzetem -spawarka, sprzgtem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy
stosowad mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportuOgdine wymagania dotyczace transportu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” *1+, pkt4.4.2. Transport segmentéw balustradyTransport segmentéw balustrady moze sie odbywad dowolnymi $rodkami trans portu z
zachowaniem ogdlnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas tran sportu
nalezy stezyd np. za pomoca pretéw & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie powinny wystawad poza gabaryt srodka
transportu. W czasie transportu nalezy zwracad uwage, aby nie zostata uszkodzona powioka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtokg
gruntujgcg powinny byd przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny byd chronione
przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny byd zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny byd sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze$witem nad
ziemig. Zagruntowane elementy moga byd transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” *1+, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien byd zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:-roboty
przygotowawcze,-montaz balustrady, -roboty wykooczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazao Inzyniera: -ustalid materiaty niezbedne do wykonania
robét,-okreslid kolejnosd, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach Kolejnosd montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje
czynnosci:1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowad wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek powinny by d zgodne z
dokumentacjg projektowg. W trakcie formowania wneki nalezy wokoét niej zamontowadi zastabilizowad spirale (tak, aby nie przesuneta sie w
trakcie betonowania chodnika) oraz osadzid rurke odsgczajaca, 2)nalezy ustawid stupki podzestawdw balustrady we wnekach i wyregulowad
balustrade wysokosciowo. Stupki, w swojej dolnej czesci muszabyd zaopatrzone w, przyspawane do nich,stalowe elementy dociskowe. Stupki
muszg byd osadzone na gtgbokosd nie mniejsza niz 18 cm, 3)wokoét stupka balustrady nalezy wykonad warstwe przesgczajgca, na wysokosd
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okoto 3,5 cm,4) reszte wneki nalezy wypetnid zaprawg niskoskurczowg i uformowad jg u gory wneki tak, aby odptyw wody odbywat sig na
zewnatrz.Nawierzchnig epoksydowa na chodniku nalezy wykonad po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.

5.4.2.Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotewKolejnosd montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew
obejmuje czynnosci:

1)w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem,nalezy osadzid blachy z kotwami i tak zastabilizowad, aby nie przesunely sie¢ w czasie
betonowania. Blachy powinny byd osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2)nalezy ustawid stupki i wyregulowad je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3)przyspawad stupki do blach z kotwami,

4)uzupetnid powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,5)wneki na stupki balustrady nalezy wypetnid zaprawg
niskoskurczowg.Nawierzchnig epoksydowg na chodniku nalezy wykonad po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.

5.4.3.Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ognioweZabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000 *2+, zostanie wykonane w wytwérni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usunad powtoke
cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetnid ubytki ochrony antykorozyjnej przez
reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 mm wigcej niz grubosd pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetnid ubytki
powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokryd powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe
zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem, powinny byd jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg
przyczepno$d do tego typu powierzchni (wgtablicy 3).Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmujg:a)Przygotowanie powierzchni ocynkowanej
ogniowo do naktadania farbMiejsca uszkodzeo powtok metalowych nalezy zabezpieczad farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).

Zapewnienie trwato$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskad:1)malujgc powierzchnig w wytwdrni po
usunieciu zanieczyszczeo powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanie$d wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosd
powtoki 50 + 80 mm,2)doktadnie przygotowujac powierzchnig cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg uszorstniong
powierzchnie.Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1)mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie woda),
2)mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3)delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa, 4)zastosowanie cienkiej, dobranej przez
producenta farb powtoki wigzacej.Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzch ni zaleca si¢ metode
umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym
niz 60°C. Nalezy zwracad uwage, aby nie uszkodzid przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg
sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzadte prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C i wilgotnosd p onizej 70%)
i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosid powfoki malarskie.

b)Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskichnalezy zapewnid warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu. P odczas
wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1)przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla p owtok
epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnid poprzez omiecenie
drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sig uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).Jesli
dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, wwytworni powinny zostad naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia anty korozyjnego z
wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzyd si¢ w dostateczng ilo$d farby
nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywad poprawek na budowie.c)Naktadanie kolejnych powtokKolejne p owtoki
malarskie nalezy wykonywad nastgpujgco:

1) warstwe gruntujgcg nalezy naktadad na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnig¢ —suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli,
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadad farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny byd doktadnie pokryte farbg
gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do p6zniejszego spawania nalezy pozostawid nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu byd chronione przy zastosowaniu: -spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej
12miesiecy. Srodek ten powinien byd kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chronid przy pomocy:—primera
natryskiwanego (grubo$d warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,—papieru.

2) drugg warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadad po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci od temperatury otoczenia,
wilgotnos$ci powietrza i rodzaju farby( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzid
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna byd sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadad natryskiem bezpowietrznym.
Temperatura farby w trakcie

naktadania powinna wynosid co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktadad po uptywie czasu podanego przez producenta systemu
( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji,roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwg powinny zostad umyte i pokryte
warstwg nawierzchniowa. JeZeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwenalezy poddad obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebrad wczesniej utozone warstwy i zlecid ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, nied omalowania i
ztgcza nalezy uzupetnid tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza byd zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnig nalezy przygotowad do naktadania warstwy
nawierzchniowej:—catgpowierzchnie nalezy umyd woda, aby usunad zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta wodg
z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukad czysta wodg),—przygotowad powierzchnie do malowania zgodnie z
wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.). Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadad na suchg powierzchnig,
pozbawiong zanieczyszczeo, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sig stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C
wynosi okofo 3 +8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.Na budowie malowanie nalezy zakooczyd na godzine (w temp. 20° C) przed
zachodem stooca. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi byd zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykooczenioweRoboty wykooczeniowe powinny byd zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykooczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STD-M-00.00.00 *1+ ,Wymagania ogélne”, pkt 6.6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:-uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
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dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$d materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, -ew. wykonad wlasne badania wiasciwosci
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera, -sprawdzid cechy zewnetrzne elementéw balustrady
(sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzid na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzeo na powierzchni
poszczegodlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Kontrola materiatow

6.3.1.Kontrola konstrukcji stalowej balustradyMateriaty nalezy sprawdzad na podstawie atestéw producenta, potwierdzajacych ich zgodnosd z
wymaganiami ST.

6.3.2.Kontrola materiatéw malarskich Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnoéci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw,
powinny spetniad wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajgce wymogéw nalezy wyeliminowad. Przed wbudowaniem
materiatu Wykonawca musi przedstawid Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatéw. Przed rozpoczgciem malowania nalezy
dos$wiadczalnie ustalid parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzid prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego
systemu farb i przedstawid Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowad lepko$d materiatu malarskiego kazdego pojemnika.
6.4. Kontrola montazu balustradyJezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyjad nastepujace dopuszczalne odchytki
montazu balustrad:-odchylenie stupka od pionu + 0,5%,-odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,-odchytka od
prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.Nalezy skontrolowad styk stupka z powierzchnig betonu chodnika -powinien byd szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1.Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzid zgodnie zPN-EN ISO 1461:2000[2].6.5.2.Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowaniaa) Wizualna ocena stanu powierzchniWizualng ocena stanu powierzchni o bejmuje
sprawdzenie suchosci, braku zapyleo izanieczyszczeo olejami i smarami.b) Kontrola odttuszczeniaPowierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-
7 *6+ powinna wykazywad brak zattuszczenia.c) Badanie skutecznosci odpyleniaStopieo zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000
*7+ powinien byd nie wyzszy niz 3. d) Kontrola zanieczyszczeo jonowych (w przypadkach watpliwych)Poziom zanieczyszczeo jonowych badany
zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]powinien wynosid ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskichKontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegad pod katem sprawnosci uzy tego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zaleceo dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu
i materiatow nalezy na biezaco kontrolowad grubosd naktadanej warstwy mierzac jej grubo$d na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN
1SO 2808:2000 [13] metoda 7B. Nalezy kontrolowad tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu nanie sionej powtoki
na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowad farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, Ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie zprzedmiotowymi normami, dokumentacijag projektowg i ST:—
po zagruntowaniu,—po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,—po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.Oceng jakosci powtok
malarskich przeprowadza sig kontrolujgc:—wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowao, zaciekéw, wtrgceo, zmarszczeo, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekao, skorki pomaraoczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru zprojektowanym),—grubos$d powtok,—przyczepnosd powtok,—twardosd powtoki.a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegto$ciO,5 +1,0 m od powierzchni.
Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m. Nalezy przyjad 5 miejsc obserwacji. Powtoki posrednie nie powinny wykazywad wad niedopuszczalnych, tzn.:—
grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,—grubych zaciekéw kooczacych sie kroplami farby,—skorki
pomaraoczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sig pokrycia,

—krateréw przebijajgcych powtoke do podioza,—duzych specherzeo,—zmarszczeo, spekao wgtebnych,—spekao deseniowych. Wystapienie chodby
jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il
wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwaciji oraz klasa lll na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy

173


ftp://ftp.intop.tbg.net.pl/pub/Lublin Grygowej/dokumentacja/SST/C.1.3_SST_bran%C5%BCa drogowa/028_D-070602-urz%C4%85dzenia zabezp. ruch pieszych.pdf#page=4
ftp://ftp.intop.tbg.net.pl/pub/Lublin Grygowej/dokumentacja/SST/C.1.3_SST_bran%C5%BCa drogowa/028_D-070602-urz%C4%85dzenia zabezp. ruch pieszych.pdf#page=4

