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Zataczniki



Czesc¢ opisowa



1. Sie¢ kanalizacyjna

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty
zmian obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 476.

Projektuje sie sie¢ kanalizacji sanitarnej z rur kielichowych z litego jednorodnego PVC, SDR 34 i
sztywnosci obwodowej min SN8 oraz kielichowych ksztattek SDR 41 o sztywnosci SN8 i SN12 (przy
gtebokosci posadowienia kanatu wiekszej niz 5m). Rury i ksztattki muszg spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1401-01:1999 i by¢ dopuszczone do stosowania przy budowie sieci kanalizacyjnych (studzienki z
tworzyw sztucznych wg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 746:2000). Gtebokos¢ posadowienia kanatu
bedzie zmienna i wynosi¢ bedzie ok. 1,4m-2,0m p.p.t.

Rury muszg posiada¢ na wewnetrznej powierzchni trwale oznaczenie (nadruk) parametrow i
identyfikatora producenta, umozliwiajgce ich identyfikacje w czasie inspekcji telewizyjnej.

Kielichowe rury i ksztattki muszg posiadac:
e sztywnos$é¢ obwodowa min. 8 kN/m?
e stosunek srednicy do grubosci scianki nie wiecej niz 34
e odpornosé na dichlorometan potwierdzajgce odpowiedni stopien zzelowania PVC
e uszczelke (wykonang zgodnie z PN-EN 681-1 i oznakowanie CE, do stosowania w systemach

kanalizacyjnych - oznaczone symbolem WC) wbudowang w kielich w procesie produkcyjnym, z

pierscieniem stabilizujgcym scalonym trwale z warstwa uszczelniajaca.

Przytacza (wejscia z siecig na poszczegdlne dziatki) i wpiecia w istniejgcy instalacje kanalizacyjng
wykonaé rurami PVC 160x4,7 sztywnosci obwodowej SN8 typoszeregu SDR34. Przytacza kanalizacyjne

oraz zewnetrzna instalacja kanalizacyjna nie stanowi przedmiotu wniosku o wydanie pozwolenia na
budowe.

Zakres inwestycji obejmuje:

1. Rozbudowe sieci kanalizacji sanitarnej [kat. obiektu budowlanego XXVI] w tym:

e kanalizacji grawitacyjnej PVC dn200 SNS - dtugos¢ 192,00mb
e kanalizacji grawitacyjnej PVC dn160 SN8 - dtugos¢ 37,00mb
e kanalizacji grawitacyjnej PE dn200 - dtugos¢  67,50mb
e kanalizacji ciSnieniowej PE HD 100 dn63 - dtugos¢  34,00mb

2. Montaz przepompowni sciekdw wraz z szafa sterowniczg oraz ogrodzeniem terenu przepompowni.
3. Budowe zalicznikowej linii kablowej do zasilania proj. przepompowni $ciekdw oraz szafy sterowniczej.

* Przytacza kanalizacyjne nie stanowig przedmiotu wniosku o wydanie pozwolenia na budowe.

- wigczenie projektowanych kanatow

Projektowana sie¢ kanalizacyjna witgczona zostanie do zaprojektowanej sieci kanalizacyjnej
[zatwierdzonej zgtoszeniem znak BA.6743.13.11.2023] poprzez studzienke S-8 zlokalizowang na dz. ew.
nr 1203/1- obr. Szczawa.
Kanalizacja prowadzona bedzie na gtebokosci od 1,40-4,00 m p.p.t.

- studzienki kanalizacyjne
Nalezy zastosowac studzienki kanalizacyjne tworzywowe i betonowe o $rednicach:

e tworzywowe 425mm dla potgczen i zmian kierunkdéw kanatéw bocznych zgodne z PN-B-
10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005, PN-EN 13598-2:2009.

e tworzywowe i betonowe 1000mm dla dtugosci kanatéw ok. 60m / aby umozliwi¢ rewizje
kanatu/ oraz w miejscu przej$¢ przez droge zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN



13598-1:2005, PN-EN 13598-2:2009.
Wszystkie studzienki wyposazy¢ we wtazy zeliwne:

e klasy D — na drogach dojazdowych, poboczach

e klasy B —dla studni prowadzonych w terenach pozostatych

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej betonowe studzienki muszg spetniaé¢ nastepujace

wymagania:

e Kazdy element studzienki musi by¢ trwale oznakowany. Oznakowanie musi zawiera¢ co najmniej

nastepujace informacje:

- nazwa producenta
- data produkcji
- nazwa i symbol elementu
- wielkos¢, typ i rodzaj
- klasa betonu

®* Ponadto na wyrobie i dokumencie musi byé umieszczone oznakowanie potwierdzajgce
przeprowadzong ocene zgodnos$ci wyrobu do obrotu i stosowania w budownictwie oraz klasie
wytrzymatosci.
* Beton stosowany do wyrobu elementéw studzienki musi spetnia¢ wymagania techniczne:
- klasa betonu C35/45 - wg PN-EN 206-1
- wodoszczelno$é W-8
- nasigkliwos¢ do 5%
- mrozoodpornos$¢ F150

* Podstawa studni musi by¢ wykonana w systemie np. PERFEKT, MONOBLOCK lub rownowaznym,
jako monolityczna (monolit tacznie z kineta).
Potaczenie ztacza elementéw prefabrykowanych studni (kregéow i podstawy studni) musi
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 1917 oraz tolerancji wymiarowej zawartej w DIN
4034-1
Zwezka lub ptyta pokrywowa typu ciezkiego z otworem wiazowym s$rednicy 625mm i
obnizeniem gdrnej ptaszczyzny na montaz wifazu zeliwnego o minimalnym dopuszczalnym
obcigzeniu zgniatajgcym rownym 400kN.
W pasie drogowym, drogach zwirowych oraz o nawierzchni rozbieralnej (kostka) nalezy
stosowaé wtazy kanatowe @600mm z zeliwa sferoidalnego, wiazy kanatowe w klasie D400
zgodne z normg PN-EN124:2000, okragte.
W terenach zielonych dopuszcza sie wiazy zeliwne @600mm wg PN-EN 124:2000 klasy min. B-
125
wszystkie wiazy musza posiadac certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000 wydany przez niezalezng
jednostke certyfikujaca.
w drogach zwirowych, o nawierzchni rozbieralnej (kostka) oraz na terenach zielonych - regulacje
wysokosci osadzenia wtazéw na zweice, z dostosowaniem do witasciwej rzednej terenu,
wykonaé za pomocg betonowych pierscieni dystansujacych @625 o wysokosci 60, 80, 100mm
lub ptynnie przy pomocy ptyty odcigzajgcej (drogi)
w studniach o $rednicach wfazowych dopuszcza sie stosowanie wytgcznie szerokich stopni
ztazowych stalowych powlekanych trwatg jasng powtoka (PE) zalewanych fabrycznie w trakcie
wylewania, w odlegtosciach pionowych co 30cm zgodnie z PN-EN 13101:2005



Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej tworzywowe studzienki #1000 muszg spetniaé nastepujgce
wymagania:
e studzienki muszg by¢ zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005, PN-EN
13598-2:2009
e konstrukcja studzienki musi sie sktada¢ z trzech podstawowych elementéw wykonanych z
polietylenu (wyposazonych w uzebrowanie zewnetrznej powierzchni zapobiegajgce
"wyptynieciu" studni w wypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych):
- kinety PP lub PE (podstawa studzienki) z wyprofilowanym profilem hydraulicznym w ktorej fabrycznie
zamontowane sg kielichy do podtgczen rur kanalizacyjnych; w uzasadnionych przypadkach z nastawnymi
kielichami umozliwiajgcymi na zmiane ustawienia rury potgczeniowej
- pierscieni lub rury karbowanej z PP lub PE (tworzgcych komin studzienki),
- stozka PP lub Pe, zmniejsza srednice studzienki od 0,6m, tak aby mozna byto zastosowac zwienczenie

kazda studzienka wyposazona w drabinke z materiatu odpornego na korozje

w sktad zwienczenia wchodzi¢ musi betonowy pierscien odcigzajgcy wykonany z betonu min.
C16/20 i wtaz zeliwny @600mm wg PN-EN 124:2000 klasy min. B-125. Wtazy musza posiadac
certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej tworzywowe studzienki inspekcyjne niewtazowe
@425 lub @ 400 musza spetniaé nastepujgce wymagania:
*  Studzienki musza by¢ zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005, PN-EN
13598-2:2009

*  Studzienkiinspekcyjne niewtazowe sktadac sie muszg z nastepujacych czesci:

- kinety (podstawa studzienki) PP lub PE, w ktdrej fabrycznie zamontowane s3 kielichy do podtgczen rur
kanalizacyjnych

- rury karbowanej trzonowej

- rury teleskopowe;j fi 425/315mm

- wtazu zeliwnego kl. B-125 (do rury teleskopowej) lub D400 (w zaleznosci od terenu). Wtazy musza
posiadac certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujgca. W
celu wtaczenia przewoddw kanalizacyjnych na wysokosci rury karbowanej studni (powyzej wpustéow
kinety) stosowac¢ odpowiednie dla danego systemu wktadki wtaczeniowe kielichowe tzw. In situ,

zaopatrzone w fabrycznie osadzong uszczelke.

- sieciowa przepompownia $ciekdw
Ze wzgledu na warunki terenowe na dziatce ew. nr 2616 w m. Szczawa zaprojektowano sieciowg
przepompownie sciekdw - szczegotowy dobdr pomp dotgczony do ponizszego projektu.

OPIS STANDARDOWEGO ZBIORNIKA Z POLIMEROBETONU:

e konstrukcja zbiornika przepompowni z prefabrykowanych elementow
polimerobetonowych, zapewnia petng szczelnos¢ i niewrazliwos¢ na oddziatywanie
otaczajgcego go srodowiska, pozwala na dowolne dostosowanie konstrukcji
odcigzajgcych, gwarantuje bardzo dtugi okres uzytkowania,

- zbiornik pompowni z polimerobetonu DN1500mm, gtebokos¢ 4,0m.

e wtaz wejsciowy wykonany ze stali kwasoodpornej ocieplony styropianem wyposazony w
amortyzator, uchwyt do podnoszenia, zaczep do mocowania ktédki lub wtaz
przejazdowy,

e drabinka wykonana ze stali kwasoodpornej,




e porecz pomocnicza wykonana ze stali kwasoodpornej,

e pomost technologiczny ze stali kwasoodpornej (zbiorniki powyzej 4 m wysokosci),

e dwa kominki wentylacyjne wykonane za stali kwasoodpornej,

e prowadnice ze stali kwasoodpornej,

e fancuchy ze stali kwasoodpornej dla kazdej z pomp,

e wszystkie elementy mocujgce (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodpornej,

e orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej, potgczenia
kotnierzowe ze srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki miedzykotnierzowe z EPDM,

e kulowe zawory zwrotne dla kazdej pompy,

e zasuwy odcinajgce z uszczelnieniem gumowym chemoodpornym dla kazdej pompy,

e samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompa a podstawa; uszczelka neoprenowa pod
wplywem ciezaru pompy i ci$nienia panujgcego w rurociggu pozwala na uzyskanie 100%
szczelnosci,

e otwodr wlotowy (kielich z uszczelkg) przystosowany do podtgczenia rurociggu grawitacyjnego,

e ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodpornej,

e wyjScie z przepompowni za zewnetrzny przewadd ttoczny za pomocg ksztattki kotnierzowej,

e przelot z rur PVC dla doprowadzania kabla zasilajgcego do szafki sterownicze;.

W celu zmniejszenia ucigzliwosci, na projektowanej przepompowni Sciekdw oraz studni rozpreznej
nalezy zamontowac filtry antyodorowe podwtazowe do studzienek kanalizacyjnych oraz filtry
kominkowe do przepompowni $ciekdw, i piondw wentylacyjnych. Nalezy rowniez przewidzie¢ montaz
zaworu napowietrzajgcego w pompowni sciekow.

- urzadzenie zabezpieczajgco-sterujace/ szafa sterownicza:

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest bezobstugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekdw w pompowni.
Projektuje sie szafe sterowniczg z tworzywa sztucznego z podwdéjnymi drzwiami oraz postumentem-
realizujgcg naprzemienng prace pomp w przepompowni $ciekdw wraz z mozliwoscig pracy rownolegtej.
Szafa oraz pompy zasilane bedg napieciem trdjfazowym. Wyposazenie szafy powinno umozliwiaé
sterowanie oraz monitorowanie obiektu poprzez komunikaty SMS i/lub transmisje GPRS.
Monitoring wykona¢ w systemie otwartym- umozliwiajgcym wpinanie kolejnych urzadzen niezaleznie od
producenta. Sterowanie i komunikacja powinna zosta¢ rozdzielona - zapewni to nie ingerowanie w
program sterowniczy osob trzecich w celu wigczenia obiektu do systemu monitoringu. Szafa sterownicza
od strony elektrycznej zapewni zabezpieczenia wszelkich elementéw odbiorczych zasilanych z rozdzielni.
Rozdzielnia od strony aparatury kontrolno pomiarowej bedzie dokonywaé pomiaru wielkosci
elektrycznych niezbednych do prawidtowe]j pracy i monitorowania obiektu.
Sygnatem sterujgcym dla przepompowni bedzie sonda hydrostatyczna. W przypadku awarii sterownika
i/lub sondy sterowanie przejmg ptywaki sterowania awaryjnego. Ptywak alarmowy (przelewu) zatgczy
jedng pompe w celu wypompowania scieku. Ptywak suchobiegu wytgczy pompe. W trybie alarmowym
zatgczy sie zawsze jedna pompa. W przypadku awarii danej pompy nastepuje przetgczenie na drugg
sprawng pompe.



WYMAGANIA DO AUTOMATYKI

Szafa sterownicza dostarczona wraz z przepompownig wyposazona jest w uktady zabezpieczen, sterowania pomp,
stabilizacji temperatury wewnatrz szafy, sygnalizacji optyczno — akustycznej awarii i wtamania.

Konstrukcja szafy zaktada prace dwéch pomp zatapialnych pracujgcych w ukfadzie petnej alternacji
(naprzemienna praca pomp), przy czym w przypadku awarii lub braku reakcji pompy aktualnie wybranej do pracy
nastepuje przejecie pracy przez druga. Pomiar medium w zbiorniku odbywa sie poprzez sonde hydrostatyczng. W razie
awarii sondy hydrostatycznej sterowanie realizowane jest za pomocg sygnalizatoréw ptywakowych.

Obudowa szafy sterowniczej wykonana jest jako obudowa szczelna zamykana na klucz standardowy.
Dodatkowo wyposazona jest w drzwi wewnetrzne, na ktérych umieszczone zostaty kontrolki sygnalizacyjne,
przetaczniki i przyciski sterujgce. Kable zostaty wprowadzone do szafy poprzez dtawiki (dolna czesé szafy) i
podtaczone do listwy zaciskowej, zamocowanej na tylnej ptycie montazowe;.

Na elewacji drzwi wewnetrznych zainstalowano aparature kontrolno - sterowniczg umozliwiajgca:

e okreslenie aktualnego stanu pracy przepompowni,

e zmiane trybu pracy przepompowni,

e zatgczanie | wytaczanie obu pomp,

e aktywowanie | dezaktywowanie alarmu akustycznego.

Szczegotowy opis funkcji, ktore spetnia zainstalowana aparatura:

e PRACA P1-zielona lampka kontrolna sygnalizujgca prace pompy P1,

PRACA P2 -zielona lampka kontrolna sygnalizujgca prace pompy P2,

AWARIA P1 - czerwona lampka kontrolna sygnalizujgca wystgpienie awarii pompy P1
AWARIA P2 - czerwona lampka kontrolna sygnalizujgca wystgpienie awarii pompy P2
ZASILANIE —zielona lampka kontrolna sygnalizujgca obecnosc zasilania z sieci,
SUCHOBIEG — sygnalizacja poziomu sciekdw ponizej poziomu suchobiegu,

PRZELEW - sygnalizacja poziomu $ciekdw powyzej poziomu awaryjnego,

BLOKADA ALARMU - przetgcznik dezaktywowania / aktywowania alarmu akustycznego
STEROWANIE POMPY P1 - przetacznik trybu pracy pompy P1:

0 — Wytaczona
1 - Pracareczna
2 — Praca automatyczna

e STEROWANIE POMPY P2 - przetgcznik trybu pracy pompy P2:

0 — Wytaczona
1 - Pracareczna
2 — Praca automatyczna

e BLOKADA SUCHOBIEGU — przycisk do spompowania medium ponizej poziomu suchobiegu,
e WYLACZNIK GLOWNY — przetacznik zasilania szafy sterowniczej:

0 — Wytaczone
1 — Zasilanie z sieci
2 — Zasilanie z agregatu

e GNIAZOO 230V - gniazdo 230V,

Wewnatrz szafy zamontowano uktad grzewczy sktadajacy sie z grzatki z radiatorem i regulatora temperatury
RT. Uktad zapewnia utrzymanie temperatury na zadanym poziomie i zapobiega kondensacji wilgoci na elementach
sterowania. Wartos¢ zadana temperatury ustawiana jest za pomocg pokretta regulatora.

Do sygnalizacji optyczno - akustycznej wykorzystano zewnetrzny sygnalizator 12V. Funkcje sygnalizacji
realizuje w dwojaki sposéb: optycznie (miganiem lampy) i akustycznie (rnodulowanym sygnatem dzwiekowym o
duzej gtosnosci).

Sygnalizator wykorzystano do sygnalizacji optyczno - akustycznej nastepujacych awarii:

- awaria pompy P1,

- awaria pompy P2,

- poziom SUCHOBIEG]j

- poziomPRZELEW,

- otwarciedrzwiszafy sterowniczej lub wtazu pompowni,



Sygnat maze zostaé wyciszony poprzez przetgczenie przetgcznika aktywowanialdezaktywowania alarmu
akustycznego.

Uktad sterowania przepompowni moze pracowaé¢ w dwéch trybach: AUTOMATYCZNYM i RECZNYM. Wybér
trybu pracy odbywa sie za pomoca przetgcznika STEROWANIE . W trybie AUTO sterowanie zrealizowane jest przy
uzyciu algorytmu zaimplementowanego w sterownikuprogramowalnym.

W tym trybie, konstrukcja szafy sterowniczej zaktada prace dwdch pomp zatapialnych pracujgcych w uktadzie
petnej alternacji (naprzemienna praca pomp), przy czym w przypadku awarii lub braku reakcji pompy aktualnie
wybranejdo pracy nastepuje przejecie pracy przez drugg. Pomiar medium w zbiorniku odbywasie przy uzyciu sondy
hydrostatycznej. Poziomy zataczania i wytgczania pomp zostaty ustalone na etapie projektowania i zapisane w
pamieci sterownika. Dodatkowo mogga zosta¢ zmienione przez uzytkownika za pomocg przyciskdw na panelu
sterownika.

Wzrost poziomu $ciekéw w zbiorniku powoduje kolejno przekroczenie pozioméw: SUCHOBIEG, WYLACZ i
ZAYACZ. Po przekroczeniu poziomu ZAtACZ nastepuje zatgczenie pompy P1 (zapalona zielona lampka
sygnalizacyjna PRACA). Pompa pracuje i poziom S$ciekédw w zbiorniku spada. Obnizenie poziomu Sciekdw ponizej
poziomu WYtACZ spowoduje wytgczenie pompy P1 (zgaszona zielona lampka sygnalizacyjna PRACA). W kolejnym
cyklu zatgczy sie pompa P2 (zapalona zielona lampka sygnalizacyjna PRACA). Naprzemienny cykl pracy pomp ma
na celu ich réwnomierne zuzycie.

Dodatkowo w komorze zainstalowano dwa czujniki ptywakowe. Pierwszy odpowiada poziomowi SUCHOBIEG i ma
za zadanie zabezpieczenie pomp przed praca na ,sucho" w razie awarii sondy hydrostatycznej. Drugi ptywak
odpowiada poziomowi PRZELEW. Czujniki ptywakowe realizujg zatgczanie i wytaczanie pomp w razie awarii sondy.
Jezeli w czasie pracy jednej z pomp poziom Sciekdw w zbiorniku bedzie sie nadal podnosit i przekroczy
poziom PRZELEW, to nastgpi zatgczenie drugiej pompy. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce przy nadmiernym
naptywie Sciekéw lub zatkaniu pompy. Przekroczenie poziomu PRZELEW uruchomi sygnalizator optyczno -
akustyczny. Jezeli PRZELEW zostanie zasygnalizowany przez sygnalizator ptywakowy to poziom PRZELEW zostaje
podtrzymany az do momentu spadku poziomu ponizej poziomu SUCHOBIEG. Podczas awarii lub odstawienia jedne;j
z pomp druga pompa przejmuje jej prace.

W trybie RECZNYM ukfad pracuje z pominieciem sterownika. Nie korzysta z pomiaru analogowego z sondy
hydrostatycznej. W trybie tym mozliwe jest spompowanie zbiornika do sucha (nalezy trzymac wcisniety przycisk
BLOKADA SUCHOBIEGU).

Wymagania dla sterownika:
—  whbudowany wyswietlacz,
—  Whbudowany modem GSM/GPRS/3G,
— 16 wejs¢ cyfrowych (typ npn lub pnp), ktére mogg zostac przeksztatcone w:
— 12 wyjsé cyfrowych z mozliwoscig pracy jako wejscie
—  port komunikacyjny RS232/RS485, port Ethernet, dodatkowe porty R$232/RS485,
—  Sterownik posiada standardowo wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Wyposazenie szafy pompowni (moc silnikéw <4,0 kW):

Kompletny uktad sterowania w obudowie z tworzywa sztucznego wraz z fundamentem do wkopania.
Standardowe wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej obejmuje:

- wytgcznik gtéwny (przetacznik sieé¢-agregat);

- wytgcznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy;

- zabezpieczenia zwarciowe obwoddéw odbiorczych;

- zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe dla kazdej z pomp;

- zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejnosci faz (czujnik zaniku i asymetrii faz)
- kontrola zabezpieczenia termicznego pomp;

- pomiar prgdu pomp za pomocg przektadnika prgdowego 4-20 mA;

- zabezpieczenie pomp przed pracg w ,,suchobiegu”;

- przetgczniki pracy kazdej z pomp (sterowanie reczne lub automatyczne);

- grzatka z termostatem;

- gniazdo serwisowe 230V;

- gniazdo do podtgczenia agregatu pradotwodrczego;

- akustyczno swietlna sygnalizacja awarii;

- zasilacz buforowy z uktadem akumulatoréw 2x12V 7Ah.;

- czujnik otwarcia szafy;

- Monitoring wykonaé w systemie otwartym obstugujacym jezyk polski- umozliwiajgcym wpinanie
kolejnych urzadzen niezaleznie od producenta



Monitoring powinien posiadaé nastepujgce cechy:
Nowoczesny pakiet oprogramowania umozliwiajgcy kontrole oraz sterowanie dowolnymi procesami
technologicznymi.

- ogrodzenie terenu przepompowni i zagospodarowanie terenu

Teren przepompowni bedzie ogrodzony. Wewnatrz ogrodzenia nalezy teren wyréwnac i nawiez¢ humus i
obsiac trawg. Zaprojektowano ogrodzenie z siatki stalowej zgrzewanej. Jest to ogrodzenie wykonane z siatki
zgrzewanej o oczkach 50,0 x 50,0 mm z drutu galwanizowanego, zgrzewanego elektrycznie na kazdym faczu
i pokrytego plastykiem w kolorze zielonym. Wysokos$¢ ogrodzenia h = 1,5 m. W ogrodzeniu nalezy
zamontowac brame wjazdowg dla wozu asenizacyjnego.

- studnia rozprezna

Zaprojektowano 1 studnie rozpreing (S.R) z kregdédw betonowych DN1000 mm z betonu B-45 i
uszczelnieniu potaczen kregéw przy pomocy uszczelki gumowej lub z tworzyw sztucznych. Dla
zminimalizowania ucigzliwosci w studni rozpreznej nalezy zamontowac filtry antyodorowe podwtazowe do
studzienek kanalizacyjnych oraz filtry kominkowe do przepompowni Sciekow.

- zalicznikowa linia kablowa

Z zestawu zfgczowo pomiarowego ZK-2a-1P projektuje sie zalicznikowg linie kablowg typu
YKY-4x10mm? do projektowanego wytgcznika gléwnego WG zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu. Projektowany kabel prowadzi¢ wedtug trasy jak na projekcie zagospodarowania.

Kable uktadac¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m. w warstwie piasku ( 10 cm pod i nad kablem ). Wzdtuz trasy
kabla ( 25 cm nad kablem ) zatozy¢ folie kablowa koloru niebieskiego. Na kablu zatozy¢ nalezy opaski
oznacznikowe z zaznaczeniem typu, dtugosci, relacji i roku budowy. Przy skrzyzowaniu proj. kabla z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ gérg w rurze ochronnej DVR-110 z zachowaniem min.
odlegtosci w miejscu skrzyzowania ok. 0,5m.

Po utozeniu linii kablowej wykonaé¢ pomontazowe pomiary rezystancji izolacji oraz pomiary skutecznosci
zabezpieczen przeciwporazeniowych, a takze rezystancji uziemienia ochronnego.

Przejscia pod drogami

Wszystkie przejscia pod drogami zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci pozwalajgcej na
wyprowadzenie koicéw rur o 0,5 m poza skarpy rowdw przydroznych oraz 0,5m ponizej rzednej ich dna.
Rury ochronne wykonac¢ z rur PE100 SDR17 i rur stalowych wedtug rysunku szczegétowego. Dtugosci rur
zostaty okredlone w czesci rysunkowej. Rura ochronna stalowa powinna by¢ fabrycznie zabezpieczona
antykorozyjnie kilkuwarstwowa otuling z materiatéw antykorozyjnych. Korice rury ochronnej nalezy
uszczelni¢ piankg poliuretanowg na odcinku 30 cm i zabezpieczy¢ gumowym manszetem ochronnym
(opaska termokurczliwa). Po zakoriczeniu robdt nawierzchnie drég i poboczy nalezy odtworzy¢ zgodnie z
wytycznymi ich administratora.

2. Roboty ziemne.
Roboty ziemne wyjsciowe

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji z rur PVC-U powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wskazaniami zawartymi w normach: PN-EN 1610, PN-ENV 1046 oraz PN-B-10736. Warunkiem dla rur PVC-U
w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego jest doprowadzenie do wspdtdziatania
odpornosci gruntu poprzez jego zageszczenie w strefie utozenia przewodu. Przez strefe utozenia przewodu
uwaza sie wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podtoze, obsypke (grunt znajdujacy sie pomiedzy
podtozem a zasypka wstepng) i zasypke wstepng (20 cm ponad przewodem).



Rodzaje wykopdow

Projekt zaktada pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy rurociggu, przy uzyciu dyli lub
lekkich profili (Scianek szczelnych), wycigganych po zasypaniu gruntem, lub przy uzyciu ptyt przenosnych lub
przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po wyciggnieciu deskowania.

Dla potrzeb budowy przewoddw kanalizacyjnych mogg by¢ stosowane wykopy ciaggte
waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o Scianach skarpowych bez
obudowy, jednak do okreslonego poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia Scian jest zalezny od
warunkéw lokalizacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych ustalanych na budowie.
Przy przejsciach pod przeszkodami mogg mie¢ zastosowanie przeciski rurami ptaszczowymi lub obudowane
przekopy tunelowe.

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych spetniajg warunek
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, odpornosci gruntu w strefie utozenia przewodu
kanalizacyjnego, z zastrzezeniem, ze ponizej gérnego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie
szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych mechanicznie do rzednej
posadowienia rury nie mogg miec zastosowania z uwagi na brak mozliwosci zapewnienia utrzymania
nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej przewodu kanalizacyjnego, w szczegélnosci
biorgc pod uwage opady atmosferyczne oraz wystepowanie wody gruntowe;.

Wykopy szerokoprzestrzenne - wykonywane mechanicznie o $cianach skarpowych nalezy
wykonywac¢ do gérnego poziomu strefy utozenia przewodu - obsypki ochronnej rury. Ponizej nalezy
stosowac wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych odeskowanych szczelnie.

Taki ksztatt wykopu zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego rodzaj, z
uwzglednieniem opaddow deszczowych. W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej do usuniecia
przy pomocy ukfadu drenazowego - poziomego, uktad drenazowy nalezy lokalizowac¢ w szerokosci strefy
utozenia przewodu. Wykopy szerokoprzestrzenne majg zastosowanie na terenach niezabudowanych,
wymagajg bowiem, znacznej przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wdd gruntowych moze zachodzi¢ koniecznosé
rezygnacji z wykopow szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czesciach wykopu. W
tym przypadku stosuje sie wykopy o scianach pionowych odeskowanych wzglednie kombinacje obu
rodzajow wykopow.

Wykopy wasokoprzestrzenne stosuje sie na terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach
lokalizacyjnych, np. drogi gminne. Przy wykonywaniu wykopdw za pomocg koparek mechanicznych nalezy
nie dopuszcza¢ do przekroczenia gtebokosci okreslonych zakresem robdét zmechanizowanych. Przy
wykonywaniu wykopdw w gruntach piaszczystych, odpowiadajgcym warunkom do zastosowania gruntu
rodzimego w strefie utozenia przewodu, nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu 5-10 cm
powyzej projektowanej rzednej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu zgodnie z ksztattem dla rur oraz z
projektowanym spadkiem nastepuje bezposrednio przed uktadaniem rur. Przy wykonywaniu wykopéw w
gruntach zwartych nalezy wykonaé¢ wykop o gtebokosci 0,20 m ponizej projektowanej rzednej spodu
przewodu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni. Odktad urobku powinien by¢ dokonany
tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadkach
natrafienia na warstwe torfu nalezy jg wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu
projektowanego dna wykopu wypetnic piaskiem.

Obudowa i szerokos¢ $cian wykopu

Rodzaj zastosowanej obudowy uzalezniony jest od warunkéw gruntowo-wodnych strefy utozenia
przewodu (rodzaj gruntu, napdr wéd gruntowych lub ich brak). W wypadku gruntéw zwieztych - gliny, ity, a
przede wszystkim grunty skaliste przy wykopie suchym, obudowa wykopu w strefie utozenia przewodu nie



jest wymagana. Rozwigzanie projektowe catosci wykopu, jak tez wykonawstwo obudowy samodzielnej lub
jej pominiecie, wymaga zabezpieczenia wykopu strefy utozenia przewodu przed wodami opadowymi, jak
tez zabezpieczenia krawedzi wykopu przed obrywami przy robotach montazowych. W wykopach
waskoprzestrzennych o $cianach pionowych odeskowanych, rozstaw rozpér w planie i wysokosci nalezy tak
zaplanowac, aby istniata mozliwo$¢ wsuwania pomiedzy rozporami rur na dno wykopu.

Projekt zaktada pionowe deskowanie Scian wykopu w obrebie strefy rurociggu, przy uzyciu dyli lub
lekkich profili (Scianek szczelnych), wycigganych po zasypaniu gruntem, lub przy uzyciu ptyt przenosnych lub
przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po wyciggnieciu deskowania.
Zaleca sie zastosowanie nastepujgcych rodzajow zabezpieczen $cian wykopdw: obudowa pozioma w
gruntach stabych - $cianka szczelna typu ,Larsen” w gruntach nawodnionych przy duzych gtebokosciach
wykopdw. Na terenie objetym niniejszym projektem przewiduje wykorzystanie $cianek szczelnych na kilku
odcinkach sieci.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla srednicy 160 mm. Odlegto$¢ pomiedzy obudowg wykopu a zewnetrzng
$ciankg rury o $rednicy wiekszej niz 160 mm powinna wynosi¢ z kazdej strony co najmniej 30 cm.

Odwodnienie wykopow

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego i liniowego wykopdéw zostaty opisane w
Polskiej Normie PN-B-10736. Wykonawca robét powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
odpowiednie atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich uzytych urzadzen i
materiatéw w zakresie BHP.

Pogtebianie wykopdw do czasu utozenia drenazu nalezy realizowaé¢ wypompowujgc wode wprost z
dna wykopow. Drenaz nalezy zatozy¢ na dnie wykopu 0,2 m ponizej projektowanych rzednych. Dreny nalezy
uktadac w podsypce piaskowo - zwirowe;j.

Spadek drenéw ma by¢ zgodny z projektowanym spadkiem rurociggdédw oraz powinien zapewnic
wymagang hydrauliczng przepustowos¢ drenu. Dreny nalezy podtgczy¢ na koncu wykonywanego odcinka
do studzienek drenarskich (czerpalnych). Dtugos¢ tych odcinkdw tzw. roboczych nalezy ustali¢ na budowie
w taki sposéb, aby wielko$¢ doptywu wody do drenazu byta mniejsza od hydraulicznej przepustowosci
utozonych drenow.

Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowa¢ poza obrysem kanatu. Nalezy je wykona¢ z rur
betonowych o srednicy 600 mm, ktére to rury powinny by¢ posadowione co najmniej 1,0m ponizej
projektowanej niwelety dna wykopu. W studniach tych nalezy zainstalowac¢ przenosne pompy zatapialne o
wydajnosci rzedu 20 m3/h przy wysokosci ttoczenia 20 m.

Wode ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomocag rurociggdw tymczasowych
utozonych na powierzchni terenu do uzgodnionego przez Wykonawce odbiornika. Zabrania sie
odprowadzania pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej lub ogélnosptawne;j.

Po zakonczeniu realizacji kanalizacji drenéw nie nalezy usuwac, gdyz po zageszczeniu podsypki, nadsypki i
zasypki, dosztoby do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizenie stopnia zageszczenia
gruntu). Dreny nalezy zamkng¢ przez zaczopowanie. Natomiast studzienki drenarskie nalezy zdemontowac.

Odwodnienie igtofiltrami
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, stosuje sie

typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci do 8m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec
igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1 - 2 m. ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktérej powinien zostac
obnizony poziom wody. Montaz igtofiltrow przewiduje sie za pomocg wptukiwanej rury obsadowej o
Srednicy ok. 0,14 m. Konce igtofiltrow wptukiwanych powinny by¢ zakornczone filtrem, wode nalezy
podawac przy pomocy weza wptukujacego.



Rozstaw igtofiltrow, ilos¢ rzedéw powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawcg w zaleznosci od
rzeczywistego poziomu wody gruntowej. Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac
uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu igtofiltrow (podtgczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na
jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltry taczy sie z kolektorem, krééce kolektora nalezy uszczelnic¢ uszczelkg
np. typu o-ring. Cigg kolektoréw taczy sie ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalacji
takich jak tuki, tgczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowac na taka
wysokos¢ umozliwiajgcg potgczenie wszystkich warstw odwadnianego gruntu, najczesciej stosuje sie
obsypke na catej wysokosci wptukania igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje sie
na wysokosci 0,5 m nad gérng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do
gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujgc zasade wedtug, ktérej wielkos¢ ziaren obsypki powinna
by¢ od 5 do 10-ciu razy wieksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.

Agregat pompowy powinien wytwarza¢ stosowne podcisnienia w instalacji, ktére przy zachowaniu
szczelnosci uktadu umozliwi pobdr wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ kierowana przez rurociag lub
waz zrzutowy do wyznaczonego odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin
za pomocg pompy przeponowej, celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci wykonania obsybki
filtracyjnej.

Przygotowanie podtoza

Podtoze stanowi w zasadzie dolng czes¢ obsypki strefy utozenia rury kanalizacyjnej. W zaleznosci od

rodzaju gruntu na poziomie posadawiania przewodu, majg tu zastosowanie trzy rodzaje podtoza:
e rodzaj A - podtoze naturalne, o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, srednie i
drobne o srednicy zastepczej ziarna 2 > e > 0,05 mm nie zawierajgce kamieni. W tych warunkach

rury PVC mogg by¢ uktadane bezposrednio na wyrdwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem
dna stanowigcym tozysko nosne rury kanalizacyjne;j,

e rodzaj B - dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste, jak gliny
lub ity. Warunki obsypki rury wymagajg podtoza z zageszczonego piasku o minimalnej grubosci 20
cm,

e rodzaj C - dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci, jak muty, torfy i inne o niezbyt gtebokim
zaleganiu. Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury wymagajg usuniecia ww. gruntu i
wymienienia go na zageszczony piasek do poziomu posadowienia rury,

e rodzaj D - dno wykopu, jak dla rodzaju C, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o niskiej nosnosci.
Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury wymagajg wykonania wzmochnionego podtoza,

e ptyty betonowej lub zelbetowej, z utozeniem na niej zageszczonego podtoza z piasku o grubosci co
najmniej 20 cm.

Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub Srednio zwarty,
powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig od 2 do 5 cm w zaleznosci od sposobdéw wgtebienia - w stosunku
do projektowanych rzednych. W przypadku tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego,
przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W przypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej
podtoza musi podlega¢ odwodnieniu. Powierzchnia podtoza, tak naturalnego, jak i sztucznego, wykonana z
ubitego zageszczonego piasku, powinna byé zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Dla wszystkich czterech
rodzajow podtoza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym
spadkiem, stanowigce tozysko nosne rur. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyrédwnywacd
wyltacznie piaskiem.



3. Roboty montazowe.

Organizacja robét i roboty przygotowawcze
Organizacja robdt i roboty przygotowawcze w zakresie dokumentacji, placu budowy i urzadzen
socjalnych oraz gospodarczych nie odbiegajg w zasadzie od powszechnie stosowanych zasad, wigzg sie
jednak z koniecznoscig uwzglednienia warunkdw wynikajgcych z technologii budowy kanalizacji z rur PVC.
Wykonawstwo kanalizacji wymaga pracownikdw-monterdow o specjalnych kwalifikacjach, przeszkolonych w
budowie tego rodzaju rurociggéw. W sktad kompletu narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego jej
konca wchodza:
e obcinarki rolkowe do rur PVC-U, do fazowania rur mogg stuzy¢ urzadzenia mechaniczne,
e korytka drewniane z drewna twardego z nacieciem szczelinowym w ptaszczyznie prostopadtej do
osi rury, oddzielnie dla kazdej srednicy przewodu
e reczna pitka do drewna ,ptatowka” z drobnym uzebieniem (2-3 mm); dtugos¢ pitki powinna
wynosi¢, co najmniej trzykrotng srednice rury,
e pilniki ptaskie o dtugosci 30 cm, zdzierak i gtadzik.

W sktad kompletu urzadzen i narzedzi do uktadania i montazu przewoddéw kanalizacyjnych z rur wchodza:

e niwelator i teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

e tasma miernicza,

e urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych - Rys. 6,

e wiertarka do wykonywania otworéw w rurach dla przytgczy siodtowych wzglednie inne urzadzenie
mechaniczne do wykonywania otwordw,

e ubijaki reczne lub mechaniczne,

e tréjnogi z rur stalowych, wciggarka reczna,

e reczny sprzet do robdt ziemnych,

e zamkniecia mechaniczne, korki lub zamkniecia pneumatyczne - gumowe dla poszczegdlnych srednic
przewoddéw kanalizacyjnych, stuzgce do zamykania, podczas napraw, badan odbiorczych na
szczelnos$é i ptukanie.

Rury sg pakowane na palety lub spinane tasmg polipropylenowg lub stalowg z zastosowaniem
podktadek z krawedziakow z drewna. Transport rur samochodami jest uregulowany odnosnymi przepisami
ruchu kotowego na drogach publicznych. Z uwagi na specyfi czne wtasciwosci rur z PVC-U nalezy przy
transporcie zachowywac nastepujgce wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e przewdz rur powinien sie odbywacd przy dodatniej temperaturze, przy czym powinna by¢

e zachowywana szczegdlna ostroznosé¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiekszong
kruchos¢ tworzywa,

e przy transporcie rur paletowanych wysokos$¢ tadunku na samochodzie otwartym nie powinna
przekracza¢ 2,0 m,

e rury transportowane luzem nalezy uktada¢ na réwnym poditozu na podktadach drewnianych o
szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci, co najmniej 2,5 cm - utozonych prostopadle do osi rur i
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce
boczne $ciany skrzyrh samochodowych.

Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow i
klinéw drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle. Na rurach z
PVC-U nie wolno przewozi¢ innych materiatdw. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
Szczegblng ostroznos¢ przy przetadunku nalezy zachowywaé w temperaturze ponizej -5°C. Ksztattki
kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci, jak dla rur z PVC-
U. Dziatanie promieni stonecznych powoduje przy dtugim przechowywaniu zmiane barwy, co jednak nie ma
wplywu na utrate witasnosci wytrzymatosciowych i odpornosciowych. Dtuisze magazynowanie rur i
ksztattek powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury powinny by¢
uktadane na rownym podtozu na podktadach z przektadkami drewnianymi, a wysoko$¢ magazynowania nie
powinna przekraczaé¢ 2,0 m.



Pomiary
Pomiary geodezyjne, w szczegdlnosci pomiary wysokosciowe, nalezg do najistotniejszych czynnosci

w budowie kanalizacji. Utrzymanie wymaganych spadkéw kanatéw okreslanych w %o wymaga
skrupulatnych pomiaréw na poszczegdlnych odcinkach trasy kanalizacyjnej, wyznaczanych przez studzienki
kanalizacyjne. Pomiary wykonuje sie w nawigzaniu do reperéw sieci panstwowej. Dokonywane pomiary
geodezyjne powinny by¢ ujete w dzienniku budowy obiektu. Pomiary powinny by¢ dokonywane przez
personel z odpowiednimi uprawnieniami.

Czynnosci zwigzane z wykonywaniem potaczen

Przy montazu rur PVC-U moze czasami zaj$¢ konieczno$¢ skracania rur do wymaganej dtugosci.
Ciecia poprzeczne rur z PVC-U nalezy wykonywa¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Przyrzgdem
pozwalajgcym utrzymac doktadnosé ciecia jest drewniane korytko o wielkosci dostosowanej do $rednicy
rury. Do ciecia rury mogg by¢ uzywane inne urzadzenia typu obcinakéw rolkowych, gwarantujgcych
przeciecie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi.

Niedopuszczalne jest obcinanie, skracanie bosych koricowek ksztattek.

Przycieta rura wymaga fazowania. Fazowanie przycietych bosych koncéw rury polega na nadaniu
koncédwkom rur PVC-U ksztattu stozkowego przez obrébke ich krawedzi, celem utatwienia centrycznego
wejscia w kielich oraz przejscia przez pierscien uszczelniajgcy. Operacja ta sktada sie z nastepujgcych
czynnosci:

e Sciecia krawedzi za pomocg pilnika - zdzieraka,
e oznaczenia gtebokosci obrébki,

e wygtadzenie obrabianej powierzchni i kantéw pilnikiem - gtadzikiem i usuniecie opitkdw z rury.

Kazdy bosy koniec rury PVC-U przeznaczony do wcisniecia w kielich nastepnego elementu (rura,
ksztattka) powinien posiadac znak okreslajacy gtebokosé montazowg wecisku. Gteboko$¢ montazowa wcisku
musi zapewnia¢ mozliwos¢ kompensacji znacznego liniowego wydtuzenia termicznego rurociagu.
Niedopuszczalnym jest montaz rury z catkowitym weciskaniem ,do oporu” bosych koncow w kielichy
nastepnych elementéw (rury lub ksztattki). Nie stosuje sie natomiast oznaczania gtebokosci wcisku dla
bosych koncéw ksztattek - kolan lub tréjnikéw, poniewaz elementy tukowe posiadajg zdolnos¢ kompensacji
ze wzgledu na ksztatt, a rozszerzalnosé liniowa krétkich elementéw (trojniki) jest w tym wypadku bez
znaczenia.

Oznaczenie gtebokosci wcisku mozna przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

ez kielicha rury lub ksztattki nalezy usungc (na okres pomiaru) uszczelke,

e w kielich wsunga¢ bosy koniec rury, az do oporu (wielko$¢ Imax)

e oznaczy¢ cienka linig na bosym koncu rury gtebokos¢ maksymalnego wcisku, oznaczenie wykonac
pedzelkiem szybkoschnacg farbg,

e oznaczy¢ w formie tréjkata montazowa gtebokos$¢ wecisku. Dla $ciekdw o temperaturze do 20 °C
mozna przyjmowac Im = Imax - 6 mm > 11, gdzie 11 jest minimalng gtebokoscig wcisku bosego korica
rury. Oznaczenie trdjkata wykonuje sie szybkoschnacg farba.

Montaz potaczen

Montaz ztgcza kielichowego polega na wprowadzeniu - wcisnieciu bosego konca rury do kielicha
drugiej rury lub ksztattki. Przed przystgpieniem do wcisku bosy koniec nalezy posmarowac cienko srodkiem
poslizgowym, ktéry zapewnia tatwe wprowadzenie. Stosowanie do tego celu olejéw lub smardw jest
niedopuszczalne. Wprowadzenie bosego konca rury kanalizacyjnej do kielicha moze byé wykonane przy
pomocy specjalnego urzadzenia wciskowego wzglednie przez obejme pierscieniowg i pojedynczg dZwignie.
Urzadzenie takie mozna wykonac¢ we wtasnym zakresie. Przy wiekszych srednicach (ponad 200mm) stosuje
sie urzadzenie z obejme taricuchowg oraz dwustronng dzwignie. W wypadku, gdy na budowie brak jest
urzadzenia do wykonania wciskdéw, mozna te operacje wykonaé sposobem recznym przy pomocy dzwigni.




Uktadanie rur na dnie wykopu

Ukfadanie rur PVC-U na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanalizacyjnej - zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Budowe sieci kanalizacyjnej rozpoczyna sie od punktow weztowych - studzienek kanalizacyjnych, w zasadzie
rewizyjnych. Budowe prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od rzednych
nizszych do wyzszych, odcinkami. Utozenie wtasciwych spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga dobrego podparcia na catej dtugosci. W
miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywaé dotki montazowe o gtebokosci ok. 10 cm dla umozliwienia
wpychania bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury i dla prowadzenia préby cisnieniowej. Ksztatt i
wielkos¢ dotka montazowego muszg zapewniaé¢ warunki czystosci nie dostawania sie piasku do wnetrza
kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony — odpowiednim korkiem.
Utozony odcinek rur PVC-U - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jego spadku, wymaga
zestabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad
wierzch rury (w korncowej fazie robdt obsypke uzupetnia sie do min. 20 cm).

Montaz studzienek w drogach
Przy instalowaniu wtazéw studzienek w drogach muszg by¢ zawsze spetnione nastepujace warunki:

1. Ramy witazéw zeliwnych muszg by¢ zatopione w asfalcie minimum 90 mm.

2. W poczatkowej fazie robét witaz powinien by¢ wyciggniety (uniesiony) ponad powierzchnie asfaltu ok. 50
mm, aby zapewni¢ wystarczajgcg przestrzen do wykonania nastepnych robét.

3. Podstawowag sprawg jest catkowite usuniecie piasku lub zwiru z gérnej czesci studzienki. Asfalt musi Scisle
przylega¢ do zeliwnej ramy wtazu.

4. Wtaz powinien by¢ osadzony (wcisniety) w goracy asfalt, ktéry musi by¢ bardzo dobrze upakowany pod ramg
wiazu.

5. Zwir, ewentualnie piasek, musi byé bardzo dobrze zageszczony w obszarze wokét rury teleskopowe;.

6. Gorna powierzchnia wtazu powinna by¢ zlicowana rowno z powierzchnig dywanika asfaltowego, nie powyzej,
ani ponizej powierzchni jezdni. Powierzchnie drogi mozna walcowaé tacznie z zainstalowanym wtazem
studzienki. Nalezy zastosowac takie Srodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt nie dostawaty sie do
wnetrza studzienki podczas instalowania.

Studzienki muszg by¢ zawsze przygotowane w taki sposdb, aby byta mozliwos¢ osadzenia wtazu w
asfalcie na min. 90mm. Nalezy zachowa¢ ostroznos$é w czasie przemieszczania, instalowania, a szczegdlnie
podczas zasypywania wykopow, aby nie uszkodzi¢ studzienek.

Zageszczanie gruntéw

Grunty mozna podzieli¢ na grupy pod wzgledem ich przydatnosci do zageszczania oraz sprezystosci
ziarnistych materiatéw gruntowych uzytych w strefie utozenia przewodu i wstepnej zasypki. Doktadna
klasyfikacja gruntdw podana jest w normie PN-EN ISO 14688. W strefie utozenia przewoddw nie dopuszcza
sie rowniez wystepowania ostrych kamieni krzemowych lub innych kruszyw przekraczajacych dopuszczalne
wymiary.

Przy przykryciu przewoddéw powyzej 3m nie mozna dopusci¢ do niedbatego wykonania prac
zageszczania gruntu w strefie utozenia przewodu, poniewaz trudne jest do przewidzenia odksztatcenie
przewodu podczas konsolidacji gruntu.

W przypadku uktadania przewodéw w pasie drogowym, powinna by¢ okreslona klasyfikacja
gruntéw, w ktorej uktadane sg przewody oraz ustalona grupa gruntu w strefie utozenia przewoddw. (por.
geotechniczne warunki posadowienia). Zasypki przekopow poprzecznych, waskoprzestrzennych przez
jezdnie do gtebokosci 1,2m powinny uzyskaé wskaznik zageszczenia 1,00, na wiekszej gtebokosci dopuszcza
sie wskaznik zageszczenia 0,97 pod warunkiem stosowania Srodkow tagodzacych osiadanie (np. uzycie
gruntéw ziarnistych dobrze zageszczanych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliéw).

W zaleznosci od klasy drogi podtoze gruntowe, w ktorym utozone sg przewody musi miec
odpowiednie zageszczenie. Dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim nie mniej niz 0,97, natomiast dla drog
o ruchu lekkim i Srednim 0,94 (pozostate drogi gminne klasy D i wewnetrzne oraz prywatne). Przy
wymaganych zageszczeniach gruntu, klasyfikacja wykonywania prac zageszczajagcych moze by¢ wyfacznie
dobra (W). Najwiekszy wptyw na odksztatcenie srednicy przewodu ma sposéb prowadzenia robdt ziemnych,
a W znacznie mniejszym stopniu dobrana sztywnos$¢ obwodowa rury.




Zageszczanie nalezy przeprowadzaé warstwami nie wiekszymi od 30cm. Najwazniejsze jest przy tym
dobre zageszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw. ,podbicie pach”, przy ktorym moze wystgpi¢ nawet
pewne odksztatcenie przewodu — zmniejszenie Srednicy w ptaszczyznie poziomej o 2-3%. Po odpowiednim
zageszczeniu, gruntu okoto 30cm nad przewodem, przewdd powrdci do przekroju kotowego. Rownoczesnie
nalezy w czasie zageszczania usuwac szalunki (podnosi¢ obudowe), azeby nie dopusci¢ do rozluznienia
zaréwno gruntu rodzimego lub powstawania pustych miejsc obok strefy utozenia przewodu, jak i w samej
strefie. Zageszczenie catej strefy utozenia przewodu tacznie z zasypka wstepng (30cm ponad poziom rury)
nalezy wykonywac ubijakami recznymi. Po wykonaniu zasypki wstepnej mozna uzy¢ ubijakdw wibracyjnych,
lecz jedynie po bokach przewodu. Mozna przyjgé zasade, ze wprowadzenie mechanicznego sprzetu do
zageszczania gruntu bezposrednio ponad grzbietem rury powinno by¢ nie wczesniej, niz wysokos$¢ zasypki
wstepnej osiggnie 30 cm a dla rur o $rednicach wiekszych niz DN 300 wysokos$¢ zasypki osiggnie wartos¢
Srednicy utozonego przewodu. Uzyskany stopien zageszczenia gruntu bedzie uzalezniony od zdolnosci
gruntu do zageszczania oraz starannosci wykonania prac.

Standardowy wskaznik gestosci Proctora SPD (%)
Klasa Zageszczenie dla grup gruntéw
Grupa 4 Grupa 3 Grupa 2 Grupa 1
N Niedbate 75 do 80 79 do 85 84 do 89 90 do 94
Umiarkowane
M , . 81do 89 86 do 92 90 do 95 95 do 97
(Srednie)
Wysokie
w 90 do 95 93 do 96 96 do 100 98 do 100
(dobre)

Wykonanie zasypki gtéwnej nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami postawionymi przez
Inwestora. W Tabeli ponizej ujeto wedtug PN-ENV 1046 zalecenia dotyczgce optymalnego zageszczania
gruntu w zaleznosci od posiadanego sprzetu dla gruntéw nadajacych sie do zageszczania. Zalecenia te

podajg ilos¢ (krotnosc) przejs¢é do uzyskania wysokiego lub umiarkowanego stopnia zageszczenia.
Materiatem do zasypki moze by¢ grunt rodzimy, jezeli odpowiada on wymaganiom lub grunt dostarczony
spoza wykopu majacy zdolnos¢ do zageszczania.

Jezeli w strefie utozenia przewodu zostat wymieniony grunt, to nalezy poczyni¢ starania, aby nie
byto mozliwosci przenikania drobnych frakcji gruntu rodzimego do tej strefy. Szczegdlnie w przypadkach,
gdy pojawia sie woda gruntowa, moze wystgpi¢ koniecznosé uzycia geotekstylidw (geowtdkniny) w celu
utrzymania przewodu w strefie utozenia poprzez zabezpieczenie przed zmianami nosnosci gruntu.

Jednoczesnie z zageszczaniem gruntu nalezy usuwaé obudowe (oszalowanie) wykopu zwracajgc
uwage na staranne wypetnianie przestrzeni po obudowie. Zasypywanie wykopu nalezy prowadzi¢
warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci gruntu. Stopiend zageszczania gruntu zalezy od
starannosci prac oraz od zdolnosci gruntu do zageszczania.

Maksymalna grubos¢ warstwy .
4 . Minimalna
llo$¢ przejsé dla (m) po zageszczeniu dla grup .,
. . . - . grubosé warstwy
. uzyskania zageszczenia gruntow o roznym stopniu .
Rodzaj sprzetu L . ponad wierzchem
zdolnosci do zageszczania
Wvsokie rur przed
(d\gbre) Umiarkowane 1 2 3 4 zageszczeniem (m)
Ubijak reczny min.
0,1
15kg lub 3 1 0,15 0,10 0,10 0 0,20
ubijanie nogami
Ubijak wibracyjny min. 3 1 0,30 0,25 0,20 0,1 0,30
70kg 5
Wibrator ptytowy
min. 50kg 4 1 0,10 - - - 0,15
min. 100kg 4 1 0,15 0,10 - - 0,15




min. 200kg 4 1 0,20 0,15 0,10 - 0,20
min. 400kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,1 0,30
min. 600kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0 0,50
0,1
5
Walec wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 - 0,60
min. 30kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 - 1,20
min. 45kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 - 1,80
min. 65kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 - 2,40
Podwdjny walec
wibracyjny
min. 15kN/m 6 2 0,15 0,10 - - 0,20
min. 30kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 - 0,45
min. 45kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 - 0,60
min. 65kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 - 0,85
Ciezki walec potrdjny
(bez wibracji) 6 2 0,25 0,20 0,20 - 1,00
min 50kN/m

Zaleca sie, aby zgodnie z PN-EN 1610 usung¢ obudowe wykopu przed zageszczeniem gruntu. Jesli
jednak czesci obudowy wykopu beda usuniete po zageszczeniu, zaleca sie, aby poziom zageszczenia
,wysoki” i ,umiarkowany” zredukowa¢ do poziomu ,niedbaty”.

- préba szczelnosci sieci kanalizacji sanitarnej Badanie szczelnosSci nalezy wykonaé zgodnie
z PN-EN 1610.

Prdbe na infiltracje przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej posadowienia dna
kanatu.

Uszczelnienie ztacza kielichowego uszczelkg gumowg okragta nosi charakter uszczelnienia dwukierunkowego o
jednakowej wartosci dziatania. Probe szczelnosci przewodu nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie 3 m.s.w., co
zabezpieczy przewdd przed infiltracjg wdd gruntowych do w/w wartosci.

Prébe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okreslonym terenie sieci kanalizacyjnej, bez
podziatu na odcinki, co wigze sie z przeprowadzeniem odwodnienia wykopow. Dopuszczalna ilosé wody z infiltracji
wg PN —92/B — 10735.

Prébe szczelnosci na eksfiltracje wykonac¢ wg PN-EN 1610 metodg ,,W”. Prébe wykonac na odcinkach pomiedzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowac przewody tj. wykonac obsypke i
czesSciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub
przytgczami pozostawic nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac.
Pozostawic tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krdéce z zaworami korkéw mechanicznych lub workow
pneumatycznych,

- przewéd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dofu kanatu do poziomu terenu ale tak by wartos¢
ci$nienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas stabilizacji,

- czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywaé dodang ilos¢ wody oraz jej
poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

- 0,15 dm3/m? w czasie 30 min. dla kanatéw,

- 0,2 dm3/m? w czasie 30 min. dla kanatéw wtacznie ze studniami kanalizacyjnymi,




- 0,4 dm3/m? w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komdr kontrolnych.
Po wykonaniu prob ztgcza zabezpieczyé odpowiednig obsypka piaskowsa. Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia
metoda ,,L” wg PN-EN 1610.

- skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi

-skrzyzowania i zblizenia do sieci energetycznych

Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan i zblizen do istniejgcych kabli energetycznych wykonywad
recznie. W przypadku uktadania kanatu pod kablowymi liniami elektroenergetycznymi utozonymi w ziemi
nalezy wykona¢ zabezpieczenia kabli przed osiadaniem, zwisem, osuwaniem, itp. na catej szerokosci
wykopu pod gazociag.
Odlegtosc pionowa pomiedzy zewnetrznymi Sciankami gazociggu i kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,2
m. Kat skrzyzowania winien by¢ zgodny z wymaganiami wtascicieli kabli i wynosi¢ min 15 stopni. Zaleca sie
kat skrzyzowania nie mniejszy niz 45 stopni. W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi
nalezy stosowa¢ norme PN-76/E-05125.

Przy przejéciu w poblizu kabli energetycznych SN 15kV zachowaé min. odlegto$¢ 0,5m. Odlegtosé
sieci wodociggowej od stupdw linii energetycznej wykonac¢ z zachowaniem odlegtosci min. 1,5m.

Przed przystgpieniem do prac uzgodnic usytuowanie infrastruktury elektroenergetycznej stosownie
do obszaru dziatania. Wykonane skrzyzowania przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru w Tauron Nowy Sqcz!

-skrzyzowania i zblizenia do sieci telekomunikacyjnej

- skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem telekomunikacyjnym zaprojektowa¢ i wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami

- prace w poblizu urzadzen telekomunikacyjnych podziemnych i nadziemnych wykonac recznie pod
nadzorem pracownika Orange Polska S.A. Z wczes$niejszym powiadomieniem

- przed zasypaniem wykopow obowigzuje odbidr skrzyzowan i zblizern do urzadzen telekomunikacyjnych
przez pracownika Orange Polska S.A. zakonczony protokotem

- wszelkie uszkodzenia wynikte z niewtasciwego prowadzenia robdét i niezgodnie z uzgodnieniami beda
traktowane jako awarie i usuwane na koszt inwestora

-zachowad szczegdlng przy zageszczaniu terenu w miejscach utozenia sieci teletechnicznej z powodu
mozliwosci ich uszkodzenia

- istniejgcq sie¢ teletechniczna w miejscach skrzyiowan zabezpieczy¢ rurq AROT 160 PS na koszt
inwestora

-przejscia pod drogami (w rurze ochronnej)

Wszystkie przejscia pod drogami zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci pozwalajgcej na
wyprowadzenie koAcdéw rur o 0,5 m poza skarpy rowdw przydroznych oraz 0,5m ponizej rzednej ich dna.
Rury ochronne wykona¢ z rur PE100 SDR17 i rur stalowych wedtug rysunku szczegétowego. Dtugosci rur
zostaty okreslone w czesci rysunkowej. Rura ochronna stalowa powinna by¢ fabrycznie zabezpieczona
antykorozyjnie kilkuwarstwowa otuling z materiatow antykorozyjnych. Konce rury ochronnej nalezy
uszczelni¢ piankg poliuretanowg na odcinku 30 cm i zabezpieczy¢ gumowym manszetem ochronnym
(opaska termokurczliwa).

- skrzyzowania z sieciq kanalizacji sanitarnej/wodociggowej

Przy prowadzeniu rownolegtym  woda-kanalizacja nalezy zachowaé odlegto$¢ min. 0,5m.
Skrzyzowania nie powinny narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen. Skrzyzowania i zblizenia z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami i zaleceniami podanymi w
zatgczonej opinii ZUDP.

- przejscia pod ciekami

Konfiguracja terenu wymusita wykonanie przekroczenia pod dnem cieku bez nazwy przewodem
ttocznym- - przekroczenie NR 1 cieku bez nazwy w km [0+460]- /w miejscu przekroczenia potok obejmuje
dziatke ew. nr 835, stanowi on lewobrzezny doptyw potoku Kamienica [w [104915] jego biegu/-




projektowanym odcinkiem sieci kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej PE63 w rurze ostonowej PE HD100-RC
@110mm.

4. Informacje dodatkowe
- oznakowanie i zabezpieczenie wykopow

Na czas wykonywania robdt ziemnych nalezy opracowac tymczasowg organizacje ruchu. W trakcie wykonywania
prac, wykopy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-
10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

- prowadzenie sieci bezposrednio przy istniejgcych sciekach betonowych odwadniajgcych drogi

- w przypadku uszkodzenia elementéw odwodnienia drogi, uszkodzone elementy nalezy odbudowac z nowych
materiatow

- opis sposobu wykonywania przepychdow
Wykonanie przepychéw po ciekami lub drogami polega na:
- wykonanie komoér
- zainstalowanie urzadzen instalacji przeciskowe;j
- wyciecie w obudowie komory ,okna”, tzn. otworu o wymiarach dostosowanych do przekroju
poprzecznego wciskanej rury
- wprowadzenie do komory noza i zainstalowaniu go na czole pierwszej rury
- utozenie rury na torowisku nadajace jej zadany kierunek ruchu
- zainstalowanie pomiedzy sitownikami a tylnym licem rury pierscienia dystansowego
- ustawienie urzgdzeniu korygujgcego kierunku ruchu
- wepchniecie rury w grunt
- wycofanie wysiegnikow sitownikow i pierscienia dystansowego
- wydobycie gruntu z wnetrza rury tak, aby przodek wyrobiska nie znalazt sie poza obrebem noza
- wydobycie gruntu z komory (transport pionowy)
- wprowadzenie urzgdzen do poziomego transportu gruntu
- wprowadzenie do komory nastepnej rury
- potaczenie rur
- wprowadzenie do wnetrza przewodu instalacji energetycznej i wentylacyjnej
- wepchniecie kolejnej rury

- opis sposobu wykonywania przewiertow sterowanych

Technologia ta jest przyjazna dla srodowiska. Nie niszczy systeméw korzeniowych i gleby. Dzieki
niej unikamy hatasu, brudu i kurzu oraz zaktécen komunikacyjnych. Jest ekonomiczna: pozwala unikng¢
zaktécen ruchu na ulicach, autostradach, torowiskach, szlakach wodnych, co nieuniknione jest w przypadku
wykonywania wykopdw otwartych. Wykorzystanie najnowoczesniejszego sprzetu do przewiertéw
sterowanych dzieki zastosowaniu sondy Radiodetection stwarza rédwniez mozliwo$¢ unikniecia awarii
urzadzen podziemnych np. w wyniku kolizji z urzgdzeniami nie umieszczonymi na dokumentacji
projektowe;j.

Sam proces wiercenia dzieli sie na trzy fazy: przewiert pilotazowy, rozwiercanie otworu oraz
przecigganie rury. Zadaniem pierwszego etapu jest przewiercenie sie pod przeszkodg zerdziami
wiertniczymi zgodnie z wczesniej zaprojektowang osig przewiertu. W tym celu do pierwszej zerdzi montuje
sie gtowice wiercaca z ptytka sterujaca.

Tak przygotowany osprzet wwierca sie w grunt, systematycznie dokrecajgc nastepne zerdzie. W
gtowicy wiercgcej zainstalowana jest sonda, ktdra na biezgco informuje — pracownika dokonujgcego
pomiaréw oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu (gtebokos$¢, pochylenie gtowicy).
Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniu ustawienia gtowicy oraz obrotu i posuwu
przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze. Podczas wiercenia podawana jest ptuczka




bentonitowa, ktérej zadaniem jest m.in. transport urobku z otworu, stabilizacja wykonanego tunelu oraz
chtodzenie narzedzia wiercgcego (gtowica, rozwiertak). Sktada sie ona z bentonitu i wody w proporcji
dopasowanej do rodzaju gruntu.

Po wykonaniu otworu pilotazowego, zostaje zdemontowana gtowica wiercaca, a na jej miejsce
zamontowany osprzet stuzgcy do powiekszenia Srednicy otworu. Rozwiertak z ostaje wwiercany i
przeciggany w kierunku maszyny. Przez caty czas, za rozwiertakiem zostajg dokrecane kolejne odcinki zerdzi
wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony maszyny - zdemontowany rozwiertak, a
pozostaty w otworze odcinek zerdzi skrecony z napedem przewodu wiertniczego na wiertnicy. W zaleznosci
od rodzaju i $rednicy planowanej do przeciggniecia rury, warunkow geologicznych oraz dtugosci przewiertu
otwor rozwierca sie do $rednicy 20 — 100 % wiekszej od srednicy rury.

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym przygotowaniu
otworu (rozwierceniu do pozadanej srednicy, ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu jego "$wiatta" na
catej dtugosci przewiertu) mozemy przystgpi¢ do przeciggania wczesniej przygotowanego catego odcinka
rury. Do rozwiertaka zaczepiamy rure, na ktdrej koniec wczesniej montujemy gtowice ciggngcy. Tak
przygotowany rozwiertak wraz z rurg, przeciggamy przez otwor.

- wytyczne realizacji inwestycji
W niniejszej dokumentacji istniejgce uzbrojenie podziemne i nadziemne zostato wrysowane przez uprawnionego

geodete w trakcie wykonywania i aktualizacji map. Podane w dokumentacji na mapach p profilach lokalizacje oraz
rzedne uzbrojenia s3 orientacyjne i w zadnym wypadku nie mogg by¢ podstawa zblizer i prowadzenia robét
ziemnych bez nadzoru uzytkownika uzbrojenia.

Wykonawca powinien przed przystgpieniem do robot:

. zapoznac sie
trescig oryginatéw uzgodnien branzowych, decyzji, protokotem ZUDP oraz zapoznac sie z opisem
technicznym dokumentacji

. zapoznac sie
z wskazanymi normami

. zgtosic sie do
witasciciela-uzytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki stuzbowej dla ustalenia nadzoru nad
prowadzonymi robotami, terminéw i technologi wykonania prac

. wykonawca
robot powinien zgdac od wtasciciela doktadnego zlokalizowania jego uzbrojenia i potwierdzi¢ ten fakt
przekopami kontrolnymi

. wykonywanie
robot w obrebie uzbrojenia, niezgodne z warunkami uzgodnien i dokumentacjg, bedzie uznane jako
samowola budowlana

Brak powyziszych czynnosci ze strony Wykonawcy zwalnia Projektanta ze skutkéw awarii urzadzen.
- lokalizacja zaplecza budow
Lokalizacja zaplecza budowy pozostaje do uzgodnienia pomiedzy Inwestorem a Wykonawca. Na zapleczu
przewiduje sie:
— usytuowanie tymczasowe barakowozéw bytowo-gospodarczych
— sktadowanie materiatéw budowlanych oraz rur
—  baze sprzetu podstawowego

- wytyczne realizacji robot

— realizacje obiektu rozpocza¢ od wytyczenia geodezyjnego trasy kanalizacji sanitarnej i wykonanie
przekopdw kontrolnych zgodnie z zapisami zawartymi w niniejszym opracowaniu

— wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi i BHP

— przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomié¢ wtascicieli istniejgcego uzbrojenia podziemnego
oraz pozostatych obiektéw



— prace w poblizu uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w
uzgodnieniach

— w trakcie realizacji inwestycji zajdzie konieczno$¢ wywozu ziemi na odktad staty, w tym celu
Wykonawca ustali z Inwestorem miejsce sktadowania mas ziemnych do 15 km od miejsca urobku

— zmiany wynikte w trakcie realizacji inwestycji nalezy uzgodnié z projektantem

Kontrola wykonania
Odbiory techniczne prac zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami i normg PN-EN 1610 w oparciu o przyjete uzgodnienia z Zaktadem Wodociggéw
i Kanalizacji, ktéry bedzie zajmowat sie eksploatacjg danej sieci.
Do odbioru sieci kanalizacyjnej nalezy zaliczy¢:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg,
e sprawdzenie trasy przewodu,
o gtebokosci utozenia,
e wymagan dotyczacych podtoza,
e poprawnosci wykonania spadkéw,
e sprawdzenie zageszczenia gruntu oraz uzycia materiatéw gruntowych,
e szczelnosci przewodow
e odtworzenia nawierzchni terenu,
W zaleznosci od organizacji prowadzonych prac na budowie przeprowadza sie:

e odbiory czesciowe - w trakcie budowy

e odbiory koncowe - ktore najczeSciej przeprowadza sie przy uzyciu przemystowych kamer
telewizyjnych przeznaczonych do inspekcji przewoddéw, sprawdzajgc poprawnosé utrzymania
spadkéw, infiltracje oraz deformacje przekroju poprzecznego przewodow.

5. Roboty odtworzeniowe nawierzchni drég i poboczy

Opracowanie obejmuje swoim zakresem odtworzenie istniejgcej nawierzchni, odtworzenie
utwardzenia poboczy i zjazdéw (przywrécenie do stanu pierwotnego) dla zadania inwestycyjnego pod
nazwa: "Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w osiedlach Folwark Dolny do osiedla Przylaski w Stopnicach
Szlacheckich". Zakres opracowania obejmuje istniejgcy pas drogowy drég gminnych oraz fragment dziatek
prywatnych (stuzebnosc¢ przejazdu) stanowigcych planowany dojazd do przepompowni sieciowych.

Zakres opracowania obejmuje miejscowo$é Stopnice Szlacheckie. Na catym terenie objetym
opracowaniem istnieje uzbrojenie naziemne i podziemne. Nie wyklucza sie mozliwosci wystgpienia nie
zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego. Istniejgce drogi posiadajg zréznicowang nawierzchnie o
zmiennej szerokosci. Na poszczegdlnych odcinkach stan nawierzchni jest rézny.

Inwestycje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2016r., poz. 124 ze zm.) oraz ustawg z dnia 21marca 1985r. o
drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2018r., poz. 2068 ze zm.)

Dopuszcza sie wykonanie sieci metodg rozkopu. W przypadku prowadzenia sieci w jezdni nalezy go
lokalizowa¢ w osi jednego pasa ruchu. Przepompownia tloczna zostanie zlokalizowana poza pasem
drogowym.

Projektowana infrastruktura techniczna - sie¢ kanalizacyjna nie bedzie naruszaé¢ elementow
technicznych drogi oraz nie przyczyni sie do czasowego lub trwatego zagrozenia bezpieczenstwa ruchu lub
zmniejszenia wartosSci uzytkowej drogi.

Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowane;j
wartosci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zageszczajgc warstwami gruntem tatwo zageszczalnym
(mozna réwniez stosowac piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z réwnoczesng rozbidrkg rozparé i



odeskowan wykopdéw. Podbudowe kanatu wykona¢ z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru.
Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotnos$¢ zageszczania
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ min. 80% jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie
powinien zawiera¢ bryt, gruzu i Smieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac
stopniowo od dna wykopu.

- przejscia poprzeczne w rurach ostonowych

Sieci przebiegajgce poprzecznie pod drogg zostaty zaprojektowane tak aby nie zmniejszy¢
statecznosci i nosnosci podfoza oraz nawierzchni drogi, nie naruszg one réwniez urzgdzen odwadniajgcych i
innych podziemnych urzadzen drogi.

Wszystkie przejscia poprzeczne wykona¢ metodg przepychu lub przewiertu, bez naruszenia
nawierzchni jezdni (kat przewiertu powinien zawieraé sie w przedziale 60-90°). Komory przewiertowe
zlokalizowane zostang poza zagospodarowang czescig pasa drogowego (jezdnia nie zostanie naruszona).

Wszystkie poprzeczne przejscia pod drogami zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci
pozwalajgcej na wyprowadzenie koncéw rur o 0,5 m poza skarpy rowdw przydroznych. Wierzch rury
ochronnej zlokalizowany bedzie na gtebokosci min. 1,2m ponizej niwelety nawierzchni i min. 0,5m ponizej
rzednej dna normatywnego rowu.

Rury ochronne wykona¢ z rur PE100 SDR17. Dtugosci rur zostaty okreslone w czesci rysunkowej.
Konce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowga na odcinku 30 cm i zabezpieczy¢ gumowym
manszetem ochronnym (opaska termokurczliwa).

Ptozy dystansowe (podpory slizgowe) montowane na rurach przewodowych, przy ich
wprowadzaniu do rur ostonowych muszg spetniaé nastepujace kryteria:

e Materiat: PEHD, stal nierdzewna

e Mocowanie: do rury przewodowej za pomocg opasek skrecanych srubami,

o Ksztatt podpdr: podpory z wgtebieniem o profilu R=D (zewn. $rednicy rury przewodowej) i
szerokosci w zakresie kata 90° dla danej $Srednicy rury przewodowej, dolna cze$é¢ podpory, muszg
posiadac profil odpowiadajgcy wewnetrznej Srednicy rury ostonowej,

e Szerokos¢ podpdr 6-8cm,

e Wysokos$¢ podpdr musi by¢ doktadnie dopasowana do réznicy Srednic rurociggu przewodowego i
rury ochronnej, zgodnie z zaleceniami producenta podpér

® Przeznaczone do montazu na rurociggu przewodowym w odlegtosciach maks. 1,5-2,0m.

Manszety uszczelniajgce rury ochronne muszg spetniac nastepujgce kryteria:

e \Wykonane w postaci zatyczek w ksztatcie pierScienia z opaskg zaciskowg

e Materiat: manszeta: elastomer EPDM + opaska zaciskowa ze stali nierdzewnej

e Srednica dostosowana do $rednicy rury ochronnej i przewodowe;j

e Temperatura pracy: (elastomer) od -30°C do +100°C

e Wysoka trwatos$¢ i szczelnos$é, zabezpieczajgca uszczelniong rure ostonowg przed naptywem wod
gruntowych i czesci gruntu

o Mozliwos¢ kompensacji wydtuzen termicznych rurociggéw bez rozszczelnienia potaczenia

- pozostate roboty

Istnieje rowniez koniecznos¢ odtworzenia trwatych nawierzchni w granicach poses;ji, jak rowniez
odtworzenie przepustow i ogrodzen uszkodzonych podczas prowadzenia prac ziemnych (ze wzgledu na
konieczno$¢ uwzglednienia stanowiska wtascicieli dziatek niektdore odcinki kanalizacji prowadzone s3g przez
przepusty oraz w odlegtosci 0,5m od ogrodzen). Konieczne prace zwigzane z odtworzeniem nawierzchni
utwardzonych i ogrodzen, zostaty uwzglednione w przedmiarze, jednakze mieszkarncy na biezgco dokonujg
zmian w terenie i dlatego wykonany na etapie projektu przedmiar moze czesci z nich nie uwzgledniac.
Kalkulacja sporzgdzona przez wykonawce kanalizacji powinna zawieraé rezerwe finansowg na ten cel. Przed
przystgpieniem do robdt w obrebie prywatnych posesji nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzna.




- odwodhnienie
Dla zapewnienia wtasciwego odwodnienia korpusu drogi niezbedne jest odtworzenie uszkodzonych
podczas robdt montazowych rowéw (korytek) oraz udroznienie przepustéw.

- urzgdzenia obce

Prace w projektowanym zakresie nie spowoduje koniecznosci przebudowy urzgdzen podziemnych i
nadziemnych. Istniejgce w pasie drogowym urzadzenia infrastruktury technicznej nie zwigzanej z
potrzebami zarzgdzania drogami nalezy zabezpieczyé w sposéb gwarantujacy bezpieczenstwo. Wszelkie
roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia nad i podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie i w obecnosci
przedstawiciela wtasciciela tych urzadzen.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé przekopy
kontrolne w celu ustalenia gtebokos$ci posadowienia tych urzadzen, a takze ewentualnego sposobu ich
zabezpieczenia. W przypadku stwierdzenia innego od wskazanego na zatgczonych podktadach mapowym
przebiegu urzadzen podziemnych nalezy natychmiast powiadomic o tym fakcie Zamawiajgcego, projektanta
i wtasciciela tych urzadzen.

- organizacja ruchu.

Po zakonczeniu robét budowlanych na remontowanych odcinkach nie nastgpi zmiana organizacji
ruchu. Na czas wykonywania robdt wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu ktdry zatwierdzi w Gminie
Stopnice.

- podstawowe zasady wykonywania robot budowlanych

Prace ziemne mozna rozpoczgé po petnym rozeznaniu urzadzen pod i nadziemnych oraz ich
zabezpieczeniu. W przypadku natrafienia w czasie robdt na nie ujete dokumentacjg urzadzenia podziemne,
nalezy przerwac roboty, zabezpieczy¢ wykop i powiadomic¢ odpowiednie jednostki - wtasciciela lub zarzadce.
Roboty ziemne odwodnieniowe prowadzi¢ ,,pod gore” zaczynajgc od najnizej potozonych punktéw, tak aby
caty czas byt mozliwy sptyw wod. W celu ochrony srodowiska, zdrowia ludzi i stosunkdw przestrzennych
otoczenia projektowanego remontu, prace budowlane winny by¢ realizowane wedtug obowigzujgcych
warunkow i zasad okreslonych i przytoczonych w niniejszej dokumentacji, rozporzadzeniach, normach i
przepisach.

- uwagi koricowe i zalecenia dla Wykonawcy

e Zastosowane materiaty posiada¢ muszg stosowne atesty dopuszczajgce je do stosowania na terenie
kraju, odpowiada¢ wymogom polskiej normy, a ich montaz odbywac sie powinien zgodnie z
instrukcja i wytycznymi producenta.

e Prace montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z uznanymi zasadami techniki.

e Wykonawca zdajgc sobie sprawe z prac, jakie nalezy wykonaé, zobowigzany jest przez wiedze
zawodowa w swojej specjalnosci uzupetni¢ ewentualne szczegdty, ktére mogty zosta¢ pominiete w
niniejszej dokumentacji i uwzglednié je w kosztach.

e uszkodzone elementy pasa drogowego po zakonczeniu robdt przywrdci¢é do stanu pierwotnego
(odbudowaé z nowych materiatéw, w technologii jak istniejgca) i zgtosi¢ do odbioru w Gminie
Stopnice

e W trakcie prowadzenia robdét bezwzglednie przestrzega¢ zasady BHP i p. poz.

6. Uwagi

— Catosé robodt instalacyjnych wykonaé zgodnie z:

o opinig ZUDP,

o wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 9. "Warunki Techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”.

— Cato$¢ robdt instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi, a
zwtaszcza zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robdét budowlano-
montazowych”.

—  Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny:



o

posiadac atest higieniczny wydany przez Panistwowy Zaktad Higieny,

posiadac¢ deklaracje zgodnosci Polskimi Normami,

posiada¢ oznakowanie CE potwierdzajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, w
przypadku wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub

oznakowanie znakiem budowlanym (dotyczy wyrobéw nie podlegajacych obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
badz uznano za "regionalny wyréb budowlany").

Wszystkie rury i ksztattki polietylenowe muszg by¢ fgczone jedynie poprzez zgrzewanie doczotowe
lub zgrzewanie elektrooporowe.

Zaleca sie prowadzenie robdt zwigzanych z wykonywaniem obiektu pod nadzorem geotechnicznym
—w szczegolnosci dotyczy to odbioréow wskaznika zageszczenia gruntéow nasypowych.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy uzyska¢ decyzje na prowadzenie robot w pasie drogowym i
umieszczenie w nim urzadzen.

ZESPOL AUTORSKI
BRANZA PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
mgr inz. Elzbieta Tokarczyk mgr inz. Marcin Kita
do projektowania i kierowania robotami do projektowania w specjalnosci instalacyjnej
budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
SANITARNA zakresie sibeci, instalacji i urzadzen .cieplnych,. wentylacyjnych, gaz?wyc.h, wodociggowych i
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
kanalizacyjnych upr. nr MAP/0219/P00S/21
upr. nr MAP/0706/PWBS/21
- projektant gtéwny
ELEKTRYCZNA mgr inz. OSKAR KOWALSKI mgr inz. JAROSEAW KOWALSKI
do projektowania i kierowania robotami - upr. nr GPA-7342-100/94
budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w w specj. instal. inzynieryjnej w zakresie sieci
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i i instal elektr.
elektroenergetycznych bez ograniczen
upr. nr MAP/0408/PWBE/22




Czesc¢ rysunkowa
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Zataczniki



PARAMETRY PRZEPOMPOWNI:

Pompownia sciekdw bytowych - Szczawa, gm. Kamienica

Maksymalny godzinowy doplyw $ciekdw

Maksymalny godzinowy doptyw sciekdw

0,65

| m*/h

Rodzaj dopiywajacych sciekdow

Rodzaj doptywajgcych sciekéw

Scieki bytowe

zgodnie z Ustawa o Zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekdéw (Dz. U. Nr 72
poz. 747 z dnia 7.06.2001 r.)

Rurociag doprowadzajgcy $cieki

rzedna doptywu do pompowni 507,20 | m n.p.m.
materiaf rurociagu PVC
$rednica rurociggu 200 |

Rurocigg ttoczny:

materiaf rurociggu

PE100, PN10, SDR17

$rednica rurociagu ?63x3,8
rzedna wyjscia z pompowni 508,40 m n.p.m.
Rzedna terenu przy przepompowni 509,70 m n.p.m.

Typ dobranej pompowni PS-IC 2. SW.110.230.50/50 PB.P.120/3,82m + kosz na prowadnicach

Zakres pracy pompowni

wydajnos¢ pompowni 13,68 m*/h
wysokos¢ podnoszenia pompy 7,68 m
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Dane pompowni

typ wirnika vortex
napiecie zasilania 400 V
zZnamionowa moc silnika 3,04 kw
prad znamionowy 53 A
obroty silnika 2679 1/min
srednica krdcca ttocznego pompy 50 mm
waga pompy netto 58 kg
srednica rurociaggéw ttocznych w pompowni 40 mm
Rzedne
posadowienia pompowni 505,90 mn.p.m
dna komory pompowni 506,00 mn.p.m
terenu w miejscu posadowienia 509,70 mn.p.m
pokrywy pompowni 509,85 mn.p.m
minimalnego poziomu sciekéw 506,50 mn.p.m
maksymalnego poziomu Sciekow 506,80 mn.p.m
alarmowego poziomu sciekow 507,10 mn.p.m
Wysokosé
retencyjna komory pompowni 0,30 m
martwa 0,50 m
pokrywy ponad terenem 0,15 m
Objetos¢
retencyjna 0,34 m®
martwa 0,57 m?®
Obudowa z pokrywa
typ obudowy Polimerobeton
srednica wewnetrzna 1200 mm
$rednica zewnetrzna 1260 mm
wysokosé obudowy 3830 m
grubos¢ scianki 30 mm
grubosé dna 120 mm

typ pokrywy

Lekka

typ wiazu

Bezklasowy, 600x600, ze stali
AlSI304

Komora

pompowni

miejsce montazu szafki sterowniczej

Poza pokrywa zbiornika

odlegtosc¢ szafki sterowniczej od pompowni

15

m

kat miedzy rurociggiem doptywowym i ttocznym

Zgodnie z PZT

usytuowanie pompowni

Teren zielony




Pompownia poza ciggiem komunikacyjnym

Lokalizacja: Pompownia sciekow bytowych - Szczawa, gm. Kamienica

Typ: PS-IC 2. SW.110.230.50/50 PB.P.120/3,82m + kosz na prowadnicach
L]
509,85
08,70
PE 100 PN10 SDR17
63x38
508,40 zgodnie z PZT

PVC
200

N
507,353

==

506,15
L 506,03

P b

120

UWAGA!!
® wszystkie potgczenia stali nierdzewnej wykonywac zgodnie z normg PN EN 1503834-2
@ rysunek rozpatrywac tacznie z opisem projektowym



GEOTECHNICZNE WARUNKI
POSADOWIENIA

OPINIA GEOTECHNICZNA

DOKUMENTACJA BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO

PROJEKT GEOTECHNICZNY

OBIEKT : ustalenie geotechnicznych warunkow realizacii

projektowanej rozbudowy sieci kanalizacji

sanitarne] w miejscowosci Szczawa os$. Bulandy

Miejscowos¢ :  Szczawa
Gmina : Kamienica
Lokalizacja : powiat Limanowski
Wojewddztwo : matopolskie

Opracowat :

mgr inZ; Wiesﬁw Florek
UPR

AWNIONY GEOLOG
w 2akresie ustahgnia | apracowywania
warunkdw geotechnicznych
dokumentecii geologiczne-inzynierskich
r upr. MS Vi1 - 1357



Spis tresci:

1. Wstep.
2. Materiaty archiwalne i literalne

Ogolna charakterystyka terenu badan

(WS

3.1 Polozenie administracyjne
3.2 Zagospodarowanie i morfologia terenu
3.3 Budowa geologiczna analizowanego obszaru
4. Ogodlna charakterystyka inwestycji.
5. Ocena przydatnosci podloza gruntowego dla potrzeb posadowienia obiektu
5.1 Charakterystyka warunkow wodnych.
5.2 Charakterystyka warunkow geotechnicznych.
5.3 Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

6. Wnioski.

Spis zalacznikow:

1. Orientacja w skali 1 : 10 000
2. Mapa SOPO wskali1:10 000
3. Wycinek mapy geologicznej
w skali 1:50 000
4. Mapa sytuacyjna w skali 1: 1000

I.  OPINIA GEOTECHNICZNA

II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWGO

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku, uwzgledniajac zasady zawarte w normie PN-EN 1997-1 Eurokod 7 projektowanie
geotechniczne — Czes¢ 1 : zasady ogolne i Cz¢$¢ 2 : Rozpoznanie i badanie podloza

gruntowego dla ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia



1. Wstep.

Celem niniejszej opinii jest  okreslenie warunkow geotechnicznych,
gruntowo-wodnych, fizycznych i mechanicznych w rejonie projektowanej budowy sieci
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Szczawa , gm. Kamienica obejmujace dz. ew. nr
1203/1, 835, 2616, 2596, 2597, 2571, 2577/2, 2565, 2574, 2573, 2575, 2566 obr. Szczawa,
gmina Kamienica.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu okreslenia warunkow geotechnicznych dla
posadowienia przedmiotowej kanalizacji sanitarne;j.

2. Materialy archiwalne i literatura
Dokumentacje¢ badan podtoza gruntowego wykonano na podstawie:

—  wizji lokalnej terenu badan,

— sondowania wglebnego

— mapy topograficznej w skali 1 : 10 000,

— mapy geologicznej w skali 1 : 50 000,

— mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 : 1000,
— analizy geotechnicznej

— literatury fachowej i obecnie obowiazujacych norm.

3. Charakterystyka terenu badan
3.1 Polozenie administracyjne.

Projektowane posadowienie = w tym opinia geotechniczna dla podloza gruntowego
zlokalizowane jest na terenie miejscowosci Szczawa — gmina Kamiencia w powiecie
Limanowskim.

3.2 Zagospodarowanie i morfologia terenu.

Teren przeznaczony pod projektowana inwestycje kanalizacji sanitarnej potozony jest w
obrebie granic administracyjnych miejscowosci Szczawa powiat Limanowski, wojewddztwo
matlopolskie. Trasa projektowanej sieci kanalizacyjnej przebiega¢ bedzie wzdtuz istniejacych
terenéw z budynkami mieszkalnymi oraz gospodarczymi i dziatek budowlanych, praktycznie
bezposrednio wzdhuz drogi powiatowe;j.

Przedmiotowe dziatki polozone sa w poétnocno wschodniej czesei miejscowoséci Szezawa
Mata, praktycznie wzdhuz drog gminnych i lokalnych, przebiegajacych wzdhuz weietej doliny
potoku Szczawa, w gornym biegu oraz w obszarze nachylonego zbocza zalegajacego w
rejonie analizowanego osiedla mieszkaniowego.

Pod wzgledem mortfologicznym projektowana kanalizacja sanitarna wraz z
przylaczami zlokalizowana zostanie w goérnym biegu potoku Szczawa oraz na nachylonym
zboczu goérskim wchodzacym w sklad rozlegltego wzniesienia, ktore potozone jest po
zachodniej stronie dolinie potoku Szczawa. Teren na ktorym projektowana jest lokalizacja
wykazuje morfologiczne wigc zroznicowane nachylenie od 4 % i dochodzace do nawet 24
%. W miejscu projektowanej lokalizacji kanalizacji sanitarnej teren jest praktycznie
naturalnie uksztaltowany. Jedynie w obszarze drogi powiatowej i drog dojazdowych
wystepuja nasypy bedace typowymi nasypami drogowymi.

Analizowany obszar potozony jest poza obszarami zarejestrowanymi w systemie SOPO.

3.3 Budowa geologiczna analizowanego obszaru
Szczawa 1 okolice polozone sg w obrebie plaszczowiny magurskiej strefy raczanskiej.
Utwory czwartorzgdowe na badanym terenie w dolinie potoku Szczawa wyksztalcone sg jako
zwiry oraz ity i gliny holocenskie ze zlodowacenia poéinocno-polskiego. Na stokach



wzniesien utwory czwartorzedowe wyksztalcone sa jako gliny i ly z rumoszem

piaskowcowym.

Utwory trzeciorzedowe wyksztatcone sg jako:

- warstwy magurskie / eocen — oligocen / - s3 to grubotawicowe piaskowce z wkladkami
tupkow ilastych

- warstwy podmagurskie / eocen / - to kompleks srednio i cienko tawicowych
piaskowcow z tupkami marglistymi

- warstwy hieroglifowe / cocen / - wyksztalcone sg jako flisz drobnorytmiczny, piaskowce
1 tupki cienkotawicowe

- lapki pstre / eocen / - sa to tupki ilaste barwy wisniowej i zielonej mijscami z wktadkami
piaskowcow hieroglifowych — cienkotawicowych

- warstwy z Kaniny / kreda gorna — paleocen / - sg to piaskowce zbite, srednio tawicowe,
tupki i margle

Budowe geologiczna omawianego obszaru przedstawia wycinek mapy geologicznej w skali 1:

50 000 arkusz Lacko /Rys. nr3 /.

4. Ogoélna charakterystyka Inwestycji

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od projektanta, projektowana budowa kanalizacji
sanitarnej obejmuje wykonanie kolektora sanitarnego wraz z przylgczami.

5. Ocena przydatnoSci podloza gruntowego dla potrzeb posadowienia obiektu
5.1 Charakterystyka warunkow wodnych

Wody powierzchniowe na badanym terenie reprezentowane sa przez potok bez nazwy
stanowigce doptyw potoku Kamienica. Koryto potoku bez nazwy jest najnizej usytuowanym
miejscem na badanym terenie, w wyniku czego prowadzi on tutaj dzialalno$é¢ drenujaca
okoliczne tereny.
Warunki hydrogeologiczne sa w rejonie dziatki $cisle zwigzane z jego budowa geologiczna.
Wystepuja tutaj typowe dwa Karpackie horyzonty wod gruntowych :

- plytki czwartorzedowy

- gleboki trzeciorzedowy

Woda gruntowa horyzontu trzeciorzedowego zawarta jest w piaskowcowo — lupkowych
utworach fliszu karpackiego, gtéwnie w szczelinach spekan piaskowca. Jej ilosé zalezy
przede wszystkim od ilosci i wielkosci szczelin kontaktujacych sie ze soba, tj. od tak zwanej
szczelinowatosci czynnej. Warstwy tupkowe sa praktycznie bezwodne.

Woda gruntowa horyzontu plytkiego, czwartorzedowego, na terenie zboczy gorskich
nie posiada swobodnego zwierciadla, wystepuje bowiem w postaci saczen w obrebie
rumoszowo — gliniastych utworéw pokrywy zwietrzelinowej. Saczenia te w normalnych
okresach roku grupujg sie w poblizu spagu warstwy zwietrzeliny, w okresach bardziej
obfitujacych w opady deszczu lub w czasie roztopéw wiosennych wystepujg praktycznie w
catym profilu gruntowym czwartorzedu zboczowego a ich ilo$¢ i wydajnosé wielokrotnie sie
zwigksza. 7 uwagi na ewentualne wahania poziomu wody w obrebie utworéw
czwartorzgdowych nalezy przypuszczaé, ze beda wystgpowaé wahania poziomu wody
gruntowej. Rejon wykonanego sondowania potwierdza wystepowanie wody gruntowej w
obrebie rumoszu gliniastego i saczenie wody , bedace wynikiem migracji wody gruntowej w
tych utworach.

5.2 Charakterystyka warunkow geotechnicznych podloza gruntowego
Na podstawie obowigzujacych norm :
PN — 86/B — 02480, PN — 74/B — 04452, PN - 81/B — 03020,



oraz uwzgledniajac geneze i1 stratygrafie oraz budowg geologiczng , jak rowniez badan
polowych zalegajace w podlozu grunty zaliczono do dwoch warstw geotechnicznych.
Wystepujace grunty zaliczono do wietrzelin gliniastych 1 gliniastych rumoszéw
zboczowych, zapiaszczonych oraz zwietrzale partie fliszu piaskowcowo tupkowego
wystepujace na zmiennej glebokosci od 2 do 2.5 metra, posiadajacych nastepujace
parametry geotechniczne :

Uogodlniony stopien plastycznosci 1= 0,24 dla gruntéw spoistych

Stopien zageszczenia Ip= 0,63 dla gruntéw sypkich
Wilgotnos¢ naturalna srednio 18.0 %

Gestosé objetosciowa 2,05 g/cm3

Kat tarcia wewnetrznego ok. 16 °

Spojnosé ok. 18 kPa

Modut odksztatcenia pierwotnego 22 000 kPa
Edometryczny modut scisliwosci 35 000 kPa
Zwietrzale partie piaskowcowo tupkowe charakteryzuja sie wytrzymatosciag - do 40 MPa

5.3 Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

W poziomie posadowienia w obrebie lokalizacji projektowanego obiektu wystepujg proste
warunki gruntowe =z uwagi na wystepowanie gruntdw genetycznie jednorodnych.
Jednoczesnie w poziomie posadowienia brak jest ciagltego poziomu wodonosnego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych / Dz. U. Poz. 463 / projektowany obiekt z uwagi na rozmiary oraz
gtebokos¢ posadowienia oraz rodzaj konstrukcji nalezy zaliczyé¢ do II kategorii
geotechniczne;.

6. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Analiza warunkéw geotechnicznych i hydrogeologicznych miejsca posadowienia
obiektu wskazuja na wystepowanie prostych warunkéw gruntowych / wg
rozporzadzenia /.

2. Warunki gruntowe w poziomie posadowienia nalezy okresli¢ jako proste gldwnie z
uwagi na wystepowanie gruntow genetycznie jednorodnych oraz brak niekorzystnych
zjawisk 1 procesow.

3. Analizowany obszar nie jest zarejestrowany w systemie SOPO. W trenie brak jest
bezposrednich jakichkolwiek przestanek wystepowania ruchéw o charakterze ruchow
masowych oraz proceséw osuwiskowych

4. Z uwagi na glebokos¢ posadowienia sieci kanalizacyjnej przedmiotowy obiekt nalezy
zaliczy¢ do 1l kategorii geotechnicznej, zgodnie z  Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku
opracowanie projektu geotechnicznego.

5. W zwiazku z zaliczeniem przedmiotowego obiektu do II kategorii geotechnicznej,
opinia niniejsza zawiera dokumentacje badan podloza gruntowego oraz projekt
geotechniczny.

6. 7Z uwagi na zaliczenie obiektu do II kategorii geotechnicznej i  wystepowaniu
prostych warunkow gruntowych nie jest konieczne opracowanie dokumentacji
geologiczno inzynierskiej dla ustalenia warunkéw przedmiotowego posadowienia.

7. Przeprowadzone obserwacje terenowe oraz przeprowadzona analiza geotechniczna
wskazuje, ze mozliwe jest posadowienie sieci kanalizacji sanitarne;j. g
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IIl. PROJEKT GEOTECHNICZY

Zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku, uwzgledniajac zasady zawarte w normie PN-EN
1997-1 Eurokod 7 projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1 : zasady ogélne i Czesé 2 :
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowos$ci Szczawa ustala si¢ ponizsze
warunki dla projektowania posadowienia przedmiotowego obiektu.

1. Prognoza zmian wlasnosci podloza gruntowego w czasie

Zaleganie w podlozu gruntéw zwietrzelinowych jak rowniez gléwnie spoistych 1 skalistych
pozwala na przyjecie stabilnych wlasnosei gruntdw w czasie 1 brak mozliwoséci wystapienia
istotnych zmian wiasciwosci tych gruntow w czasie. Zasadniczg podstawa pozwalajaca na
przyjecie powyzszej stabilnosci gruntéw w czasie jest ich trwatos¢ chemiczna jak rowniez
fizyczna  uniemozliwiajaca zmiang¢ struktury 1 tym samym istotnych parametrow
geotechnicznych. Niewielkie zmiany moga zachodzi¢ wylgcznie w stropowej partii
zwietrzatych piaskowcow i gtownie tupkow, ktore mogg ulegac czgsciowej plastycznoscei pod
wplywem migracji wod opadowych 1 roztopowych infiltrujgcych w podioze gruntowe.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych
Parametry geotechniczne  wystepujacych warstw  geotechnicznych okreslono w
Dokumentacji badan podloza gruntowego. Zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1
Eurokod 7 projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1 : zasady ogolne 1 Czes$¢ 2 : Rozpoznanie 1
badanie podloza gruntowego dla ustalenia wartosci obliczeniowych parametréw
geotechnicznych, zgodnie z pkt. 2.4.6.2 nalezy dokona¢ przeliczenia zgodnie z formula :
Xd = Xk/ YM

Z uwagi na zakres projektowanej inwestycji obejmujgcej wykonanie sieci kanalizacyjnej bez
koniecznosci wykonywania fundamentu oraz wymiany lub stabilizacji gruntu nie zachodzi
koniecznos¢ okreslenia parametrow geotechnicznych jak réwniez okreslenia  wartosci
obliczeniowych parametréow geotechnicznych.

3. Okreslenie czesciowych  wspolezynnikow  bezpieczenstwa do  obliczen
geotechnicznych
Zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7 projektowanie geotechniczne —
Czgsé¢ 1 : zasady ogolne i Czeé¢ 2 : Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego czesciowe
wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zalacznikiem B przedmiotowej
normy, uwzgledniajae przyjmowane zalozenia :
Yr =7vsa * vr dopuszczajac ys.q * yr jako jedne Fy =y
okreslony z tabeli A.11 A.3

4. Okreslenie oddzialywan od gruntéow
W istniejacych warunkach in situ  oraz wystepujacych warunkach gruntowo wodnych
uwarunkowanych strefg klimatyczng wystepujace w podtozu grunty nie bedg oddziatywac na
posadowienie projektowanej sieci kanalizacyjnej. W bezposrednim sgsiedztwie nie wystepuja
grunty peczniejace oraz inne uwarunkowania geotechniczne majace wpltyw na sposob i zakres
posadowienia obiektu w tym oddzialywania na poziom posadowienia. Ponadto w
bezposrednim sasiedztwie projektowanego posadowienia nie przewiduje si¢ wykonywania
nasypow jak rowniez innych robot zmiennych w tym wymiany gruntéw moggcych mie¢



wplyw posadowienie i ewentualne oddzialywanie gruntow przylegtych w tym parcie lub
oddziatywanie wod porowych.

Jedynie z uwagi na strefe¢ przemarzania nalezy bezwzglednie dostosowaé glebokosé
posadowienia do strefy przemarzania, ktora zgodnie z norma wynosi min 1,2 m ppt.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.
Zgodnie z rozporzadzeniem w prostych przypadkach posadowienia wystarczajace jest
opracowanie rozpoznania geotechnicznego, ktéry zostal do dotaczony do Dokumentacji
badan podfoza gruntowego. 7 wykonanego rozpoznania geotechnicznego wynika, ze
struktura gruntu w poziomie posadowienia jest wzglednie jednorodna i pozwala na przyjecie
prostego modelu obliczeniowego dla wyznaczalnych w kazdym punkcie parametrow
geotechnicznych.

6. Obliczenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej statecznosci
Okreslenie nos$nosci podloza gruntowego nalezy wykona¢ zgodnie z obwiazujgcymi
standardami 1 wytycznymi w tym zakresie dla przyjetego sposobu fundamentowania
projcktowanego obiektu. Zaleca si¢ okreslenie oporu podloza na podstawie analitycznych
meted obliczania oporu podloza zgodnie z wytycznymi zawartymi w zalgczniku D normy
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 projektowanie geotechniczne — Czgsc 1.

Analize osiadan i metody szacowania osiadan nalezy wykona¢ zgodnie z zalacznikiem F
normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7 projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1.

Z ustalonych parametrow geotechnicznych w projektowanym poziomie posadowienia obiektu
wynika, ze wystepujace grunty sg nosne i mato scisliwe.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
W analizowanym przypadku posadowienia sieci kanalizacyjnej nie przewiduje sig
wykonywania fundamentow jak réwniez wymiany lub stabilizacji gruntow.

8. Specyfikacja badan niezb¢dnych dla zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-0650. Biorgc pod uwage mozliwos¢
rozmakania wietrzelin wykopy nalezy wykonywaé¢ w porze suchej oraz nie dopusci¢ do ich
zalania wodami opadowymi lub gruntowymi.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i
sposob przeciwdzialania tym zagrozeniem
Brak jednolitej warstwy wodonosnej oraz wystepowanie wylacznie okresowych waod
sgczeniowych pozwala na stwierdzenie, ze warunki wodne nie bedg w istotnym stopniu
utrudnia¢ prac zwigzanych z ulozeniem sieci kanalizacyjnej. Okresowe saczenia wody nie
wplyna znaczaco na no$nos$¢ gruntu.

10. Okreslenie zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego
7 uwagi na wielkos¢ obiektu budowlanego nie przewiduje si¢ szczegdtowego i
specjalistycznego monitoringu w zakresie posadowienia obiektu budowlanego.
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